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BESCHREXBUNG 

NAHGUTSCHNEIDEVORRICHTUNG FUR EINE NAHMASCHINE 

Techniscbes Gebiet 

Die vorllegeride Erfindung betrifft eine Nahgutschneidevorrichtung fur 
eine Nahmaschine zum Ausbliden eines Lochabschnitts an einem N3hgut, wel- 
cher als ein Knopfloch dienen soil, wobei die Vorrichtung In einer Nahmaschine 
zum Ausfuhren eines. Umslumens oder Umstechens vorgesehen 1st. 

Technologischer Hintergrund 

Im allgemeinen ist eine Augenknbpflochherstellungsnahmaschlne be- 
kannt als eine NShmaschfne zum Ausfuhren eines Umslumens oder Umste- 
chens an ememBereieh eine? Nahguts (eines zu nahenden Objekts), wo e-n 
Knopfloch geblldet wlrd. Dlese Nahmaschine umfaBt eine NJJhgutschneldevor- 
richtung, die ein Umsaumen oder Umstechen ausfuhrt und ein Knopfloch an 
einem Nahgut ausbildet. Die Nahmaschine bildet ein Knopfloch (ein Augen- 
knopfloch) an der Innenseite des umsaumten oder umstochenen Bereichs vor 
oder nach dem Ausfuhren des UmsSumens oder Umstechens aus. 

Die Augenknopfiochhersteirungsnahmaschine umfaBt eine Nadelstange, 
die an ihrem unteren Endbereich eine Nahnadel aufweist, einen.Nadelstangen- 
vertikalantriebsmechanismus zum Bewegen der Nadelstange in vertikaler Rich- 
tung, einen Nadelverschwenkmechanismus zum Verschwenken der Nadelstan- 
ge In Transversalrichtung, einen Greifermechanismus, der unterhalb der Na- 
delstange angeordnet ist f usw. Die Nadelstange wird in vertikaler RIchtung be- 
wegt und fur jeden Stich in Transversalrichtung.verschwenkt, so daB eir> Um- 
stechen Im Zusammenwirken mit dem Greifer ausgefuhrt wird. 
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Ferner umfaBt die Nahgutechneidevorrlchtung ein Messer und eine Messerauf- 
nahme, die sich vertikal gegenubertiegend bereitgestelJt werden. In einem Zu- 
stand, in dem das Nahgut zwlschen dern Messer und der Messeraufnahme an- 
geordnet ist, wird entweder das Messer oder die Messeraufnahme zu dem je- 
weijs anderen Element hlnbewegt, so daB das Nahgiit geschnltten wird und ein 
Augenknopfloch gebildet wird. Da das Knopfloch eine' Form aufweist, die ein 
Loch (einen Augenabschnitt) mltannanernd runder GestaJt (tropfenfprmig) 
und eln llneares Loch (einen linearen Abschnitt) mitelnander verblndet, welst 
das Messer eine Gestalt auf, die eine fast zylindrische Kante, welche den Au- 
genabschnitt bildet, und eine iineare Kante, welche den linearen Abschnitt bil- 
det, In derselben Ebene mitelnander verbindet. Das Messer wird an die. Mes- 
seraufnahme gedriickt, deren Bereich,- an weichem das Messer anstoBt, eben 
ist, so daB der Augenabschnitt und der Iineare Abschnitt fast zu derselben Zeit 
geschnitten werden und eln Augenknopfloch gebildet wird. 

Jedoch erhait ein Augenknopfloch eine unterschiedJiche GestaJt, in Ab- 
hangigkeit.von der Art des Bekleidungsstucksy der Lage des Knopflochs an 
dem Bekleldungsstuck oder Shnlichem. Grundsatzlich muBten, wenn eine an-, 
dere Gestalt des Augenknopflpchs gebildet wurde, das Messer und die Mes- 
seraufnahme ausgewechselt werden. 

Deshalb muBten, wenn nur ein Augenknopfloch mit einer unterschiedll- 
chen LSnge des linearen Abschnitts des Augenknopflochs gebildet wurde, das 
Messer grid die Messeraufnahme ausgewechselt werden, ; was zeitraubend und 
muhselig war. 

Ferner kann ein sogenanntes Blumenloch, welches aus Lochern, die nur 
einen linearen Abschnitt aufweisen,; gebildet ist, mit dieser Art von Augen : 
kriopflochherstellungsnahmaschine gebildet werden. In dlesem Fail muBte ein 
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Nahguts.chneidemesser fur ein.Augenknopfloch gegen ein Nahgutschneide- 
messer fGr ein Blumenloch ausgewechselt ^ 

AuBerdem werden an eihem alJgemeinen Jackett sowohl ein Augen- 
knopfloch, welches afs ein Knopfloch dlent, als auch ein Blumenloch, welches 
an einem Kragen angeordnet wird, gebildet. 

Es 1st daher eine Aufgabe der vorliegenden Erflndung, eine Nahgut- 
schnefdevorrlchtung filr eine NShmaschine bereltzusteilen, die dazu In der 
Lage ist, Augenknopfiocher von verschiedener Lange und ein lineares Blumen- 
loch zu bilden, ohne ein Messer oder eine Messeraufnahme auszuwechseln. 

Offenbarung der Erfindung 

Urn das vorstehend genannte Problem zu loser), umfaBt, gemaB elner 
Ausgestateung der vorliegenden Erfindung, eine Nahgutschneidevorrichtung (1) 
fur eine Nahmaschine folgendes: ein Nahgutschneidemesser (5) zum Schnei- 
den eines NShguts (200), urn ein Knopfloch (beispietsweise ein Augenknopf- 
loch 201) zu bilden, welches einen Augenabschnitt (202) und einen' linearen 
Abschnitt (203) aufweist, 

"wobei das Nahgutschneidemesser folgendes. umfaBt: 
. einen Augenmesserabschnitt (54) zum Bilden eines Augen(rund>f6rmi- 
gen Lochs; und 

elnein linearen Messerabschnitt (55) zum Bilden eines linear geformten 

•Lochs; 

wobei ein Augenknopfloch an dem Nahgut gebildet werden kann, indern 
sowohl der Augenmesserabschnitt als auch der lineare Messerabschnitt ver- 
wendet. werden, und ein lineares Loch an dem Nahgut nur durch 



A 56 851 f 
12. Juni 2002 
f-275 



- 4 - 



E 1 00 85 2 9,0 



den linearen Messerabschnitt geblldet werden kann, ohne den Augenmesser- 
abschnitt auf das Nahgut einwirken zu lassen, wenn das Nahgut von dem Nah- 
gutschneldmesser geschnitten wird. 

Hierbei kann das von dem Messer gebildete Augenknopfloch gebildet 
werden, bevor das Umstecheri an dem Nahgut ausgefubrt wind, oder es kann 
geblldet werden, nachdem das Umstecben ausgefubrt worden 1st. 

Wie vorstehend beschrieben,wird das linear geformte Loch, gernaS der 
vorliegenden Effindung, kontinuierlich mit einem iineairen Abschnitt des Augen- 
knopflochs von dem linearen Messerabschnitt gebildet, nachdem das Augen- 
knopfloch. durch den Augenmesserabschnitt und den linearen Messerabschnitt 
gebildet worden ist. Dadurch kann, da der lineare Abschnitt des Augenknopf- 
. lochs erweitert werden, kann, das Augenknopfloch mlt unterschledJlcher Lftffge 
des linearen Abschnitts gebildet werden, ohne das Messer cder die Messerauf- 
nahrne auszuwechseln.. 

Ferner kann, wenn das Knopfloch nur durch den linearen Messerab- 
schnitt gebildet wird, ein linear geformtes Blumenloch ohne einen Augenab- 
schnitt gebildet werden. D.h., sowohl das Augenknopfloch als auch das Blu- 
menloch korinen gebildet werden, ohne das Messer oder die Messeraufnahrne 
auszuwechseln. Ferner kann, wenn das Knppflocb durch mehrmaliges Schnel- 
den mit dem linearen Messerabschnitt gebildet wird, die Lange des BlOmen- 
lochs modifiziert werden, ohne das Messer oder die Messeraufnahrne auszu- 
wechseln. 

Bei der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine ist vorzugs- 
weise ein. Abschnitt, weleher das NShgut nicht schneidet, zwischen dem Au-. 
genmesserabschnitt und dem linearen . Messerabschnitt des Nahgutschneide- 
. messers vorgeseben* 
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GemaS der NahgutschneidevorrJchtung fur eine Nahmaschlne mlt eJnem 
solchen Aufbau wird, wie spater beschrieben werden w/rd, kein ungeschnitte-. 
ner. Abschnitt des Augenabschnitts erzeugt, und das linear geformte Loch kann 
. sauber gebiidet werden, indem ein Abschnitt, welcher das NShgut nicht schnei- 
det, zwischen dem Augenmesserabschnitt und dem linearen Messerabschnitt 
vorgesehen ist. 

Ferner mussen, wenn der Augenmesserabschnitt und der lineare Mes- 
serabschnitt nicht in derselben Ebene angeordnet sind, um das Nahgutschnei- 
demesser so auszubilden, daB der Augenabschnitt und der lineare Abschnitt 
des Augenknopflochs in ein em verba ndenen Zustand durch den Augenmesser- 
abschnitt und den linearen Messerabschnitt geschnitten werden,. befspieteweise 
die Position des Endberelchs des linearen Messerabschnltts, welcher unten 1st, 
an der Augenmesserabschhittseite und die Position des Endbareichs des Au- 
genmesserabschnitts, welcher oben ist, an der Seite des linearen Messerab- 
schnitts prazise eingestellt werden,.oder diese Endbereiche mussen einander 
leicht Qberlappen! 

. Es wird daher schwierig, ein Nahgutschneideme.sser zu bilden, so da.S 
die Kosten des Nahgutschneidemessers hoch werden. Ahdererseits kanri, wenn 
das NShgutschneidemesser so ausgebiidet wird, da6.es eirten Abschnitt, wel- 
cher das NShgut nicht schneidet, zwischen dem Augenmesserabschnitt und 
dem linearen Messerabschnitt aufweist, das Nahgutschneidemesser einfach 
hergestellt werden, und die Ausgaben fur das Nahgutschneidemesser konnen 
betrachtlich reduziert werden. 

Ferner wird bei der Nahgutschneidevorrichtung fur eine wahmaschine 
vorzugsweise der Augenmesserabschnitt weiter oben als der lineare Messerab- 
schnitt angeordnet, so daB der Augenmesserabschnitt das Nahgut schneidet, 
nachdem. der lineare Messerabschnitt das Nahgut vorber geschnitten hat, 
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wenn das Nahgut geschnitten wird, indem der lineare Messerabschnitt und der 
Augenmesserabschnitt des Nahgutschneidemessers gemeinsarn gegen das 
Nahgut bewegt werden. 

Gem36 der Nahgutschneldevorrichtung fOr efne NShmaschlne mlt einem 
solchen Aufbau kann in einfacher Weise nur das lineare Loch gebildet werden, . 
indem die Bewegung des Nahgutschneidemesserabschnitts angehalten wird, 
wenn das NShgut zwlschen den linearen Messerabschnitt und den Augenmes- 
serabschnitt kommt. DJv, mit dem extrem einfachen Aufbau, daB der Augen- 
messerabschnitt weiter oben als der lineare Messerabschnitt angeordnet ist, 
kann das Augenknopfloch an dem Nahgut gebijdet werden, indem sowohl der 
Augenmesserabschnitt als auch der lineare Messerabschnitt verwendet wer- 
den, und das lineare Loch nur durch den linearen Messerabschnitt gebildet 
werden. Dann kann dieselbe Betriebsweise und dieselbe Wirkung wie vorste- 
hend beschrieben errelcht werden. \. . . 

Ferner kann, wenn der Aufbau so 1st, daB der Augenmesserabschnitt 
weiter bben als der linearei Messerabschnitt angeordnet ist und daB das 
Schneiden mit dem linearen Messerabschnitt vor dem Schneiden mit diem. 
Augenmesserabschnitt diirchgefuhrt wird, wenn. ein Nahgut geschnitten wird, 
und wenn der Bereich.der Messeraufnahme,.der deh Augenmesserabschnitt 
aufnlmmt, und. der Bereich, der deh iinearen Messerabschnitt aufnimmt, in 
derselben Flache angeordnet sind, das Messer nicht mehr bewegt werden, 
wenn . der lineare Messerabschnitt an der Messeraufnahme anst6St, Deshalb 
weist der lineare Messerabschhrtt vorzugsweise eirie.Gestait auf, welche ein 
Nahgut in einem mit einem Drucker gedriickten Zustand schneiden kann, so 
wie ein allgemeines Skalpell, Messer oder Shnilches. Die Xante des linearen 
Messerabschnitts ist vorzugsweise nicht parallel zu dem Nahgut, das geschnit- 
ten werden soil, und ist vorzugsweise zu dem Nahgut geneigt. Ferner weist der 
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Bereich der Messeraufhahme, welcherden linearen Messerabschnitt aufnimmt, 
vorzugsweise eine Nut auf, in welche der Ilneare Messerabschnftt eingefiihrt 
wird. 

Ferner umfaBt, gemaS einer zweiten Ausgestaltung der vorilegenden 
Erfindung, eine Na.hgutschneidevorrichtung (1) fur eine Nahmaschfne folgen- 
des: ein Nahgutschneldemesser (5) r das einen Augenmesserabschnitt (54) 
zum Bilden eines augenformigen Lochs und einen linearen Messerabschnitt 
(55) zum Bilden eines linear geformteh Lochs aufweist; wobei j der lineare Mes- 
serabschnitt so angeordnet 1st, daB er separat urid welter unten als der Augen- 
messerabschnitt angeordnet ist; und 

ein Betatigungsefemeht (2), das dazu in der.Lage ist, anzuheben und 
wahlweise in eine erste Absenkpositlon, In welcher der lineare Messerabschnitt 
auf das N5hgut (200) aus einer angehobenerv Pos'«o'p ah^ ec o«L+ ,,; 
einer zweiten Absenkposition, in welcher der Augenmesserabschnitt und der 
lineare Messerabschnitt auf das Nahgut aus einer angehobenen Position abge- 
senkt sind, abzusenken; wobei wahlweise ein Hneares Knopfloch und ein Au- 
genknopfloch gebildet werden konnen. 

GemaB der vorllegenden Erfindung kann somit eine Stopphohe des Nah- 
gutschrieldemessers In einfacher .Welse geandert werden. Daher kbnnen die 
Biidung des Augenknopflochs und die Bildung des linear gefprmte.n Lochs in 
einfacher Welse ausgewechselt wenden, und das Augenknopfloch und das li- 
neare Loch kbnnen wahlweise an dem Nahgut gebildet werden, mit einem eln- 
fachen Aufbau, ohne das Nahgutschnetdemesser auszuwechseln. 

" Ferner umfaBt, gemaB einer dritten Ausgestaltung der vorliegenden Er- 
findung, eine Nahgutschheidevorrichtung (i) fur eine Nahmaschlne folgendes: 
ein NShgutschneidemesser (5), das einen Augenmesserabschnitt (54) zum Bil- 
den einesaugenfdrmigen Lochs und einen linearen. Messerabschnitt (55) zum 
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Bilden eines linear geformten Lochs aufweist, wobei der lineare Messerab- 
schnitt so angeordnet ist, das er separat und weiter unten als der Augenmes- 
serabschnitt angeordnet ist", 

eln BetatJgungselement (2), das dazu In der Lage 1st, anzuheben und 
wahfweise zu einer ersten Absenkposition, in der der lineare Messerabschnitt 
auf eln Nahgut (200) aus einer angehobenen Position abgesenkt ist, und zu 
einer zweiten Absenkposition, in der der Augenmesserabschnitt und der lineare 
Messerabschnitt auf das Nahgut aius einer angehobenen Position abgesenkt 
slnd, abzusenken; und 

. ein Steuerungselement zum Steuern des Betatigungselemehts derart, 
daB das Nahgutschneidemesser bei einem ersten Absenken zu der zweiten Ab- 
senkposition abgesenkt wird und. bei einem hachfolgenden Absenken zu der 
ersten Absenkposition abgesenkt w!rd.- 

. Wie oben beschrieben kanh, gemSB der vorliegendeh Erfindung,; das li- 
neare Loch gebildet werden, nachdem das Augenknopfloch gebildet worden 1st, 
Daher kann eine Erweiterung des linearen Abschnitts des Augenknopflochs 
Oder ein Schneiden des ungeschnittenen Abschnitts des Augenknopflochs aus- 
gefuhrt werden, indem das NShgut oder das Nahgutschneidemesser in elne 
bellebige. Position bewegt wird, bevor das Absenken zu der ersten Absenkposi- 
tion erf o I gt. 

Ferrier umfaBt, gemaB einer vierten Ausgestaltung.der vorliegenden Er- 
findung, eine Nahgutschneidevgrrichtung (1) fur eine NShmaschlne folgendes: 
ein Nahgutschneidemesser (5), das. einen Augenmesserabschnitt (54) zu rn 
Bilden elnes augehfdrmlgeh Lochs.und einen linearen Messerabschnitt (55) 
zum Bilden eines linear geformten Lochs aufweist, wobei der lineare Messer- 
abschnitt so angeordnet ist, daB er separat und weiter unten als der ^ugen- 
. messerabschnitt angeordnet. 1st; 
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einBetatfgungselement (2), das dazu In der Lage 1st, anzuheben und 
wahlweise zu einer ersten Absenkposftron, in der der (tneare Messerabschnitt 
auf ein Nahgut (200) aus einer angehobenen Position abgesenkt 1st, und zu 
einer zweiten Absenkposition, in der der Augenmesserabschnitt und der lineare 
Messerabschnitt auf das Nahgut aus einer angehobenen Position abgesenkt 
slnd, abzusenken; 

ein Bewegungselement zum Bilden des augenformigen und des linear 
gefqmnten Loches durch Absenken des Nahgutschneidemessers zu der zweiten 
Absenkposition, bevor das NShgut In einer angeordneten RIchtung von beiden 
Messerabschnitten bewegt wird; und 

ein Steuerungselement zum Bewegen des NShguts urn eine vorherbe- 
stimmte LSnge und zum spateren Absenken des Nahgutschneidemessers zu 
der ersten Absenkposition, durch Steuem des Betatigungse'ements und des 
Bewegungselements. 

GemSB der vorliegenden Erflndung kann das lineare Loch an einer vor- 
herbestimmten Position an dem Nahgut gebildet werderi, nachdem das Au- 
genknopfloch gebildet worden ist. Deshalb kann der lineare Abschnitt des Au- 
genknopflochs frei erweitert werden, ohne das NShgutschneldemesser auszu- 
wechseln, indem das Nahgut so bewegt wird, daB der lineare Messerabschnitt 
so abgesenkt wird, daB er an der der Augenabschnittseite des linearen Ab- 
schnitts des Augenknopflochs gegenuberliegenden spitzen Seite anstoBt, wenn 
das Nahgutschnefdemesser zu der zweiten Absenkposition abgesenkt wird. 
Ferner kann, werin der Abschnrtt, der nicht volfstandig geschnitten worden ist, , 
durch das Bewegungselement unter den linearen JMesserabschnltt bewegt 
wird, das Augenknopfloch ohne efnen ungeschnittenen Abschnitt gebildet wer- 
den. ' 
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Bel der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine erfolgt die Be- 
wegung des Nahguts urn die vorherbestimmte Lange vorzugsweise in einer 
sotchen Richtung und urn eine solche Distanz, daB der lineare Messerabschnitt 
zu elnem Innenbereich des augenfdrmigen Lochs abgesenkt wird. 

Gem3B der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine mlt einern 
soichen Aufbau kann das linear geformte Loch in dem Innenbereich des Au- 
genabschnitts gebildet werden. Dadurch kann der lineare Messerabschnitt den 
Verbindungsabscbmtt des Augenabschnitts und des Iinearen Abschnitts, die 
von dem Augenmesserabschnitt bzw. dem Iinearen Messerabschnitt des N£h- 
gutschneidemessers gebildet worden sind, schneiden, und das Augenknopfloch 
kann so gebildet werden, daB der Augenabschnitt und der lineare Abschnitt mit 
SIcherheit mltelnander verbunden sind. 

• Ferner wird bei der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine 
das Bewegen des Nahguts um die vorherbestimmte Lange und das anschlies- 
sende Absenken zu der ersten Absenkposition vorzugsweise mehrmals ausge- 
fuhrt • 

GemaB der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine rnit einem 
; soichen Aufbau kann eine Mehrzahl von linear geforrnten.Ldchern gebildet 
werden. Deshalb kann beispielsweise der lineare Abschnitt des Augenknopf- 
lochs.frei auf eine beliebige Lange erweitert werden, ohne das NahgutschneV 
demess^r auszuwechseln, indem das Nahgut .In der Richtung bewegt wird, in 
welcher der lineare Messerabschnitt den Iinearen Abschnitt erweitert. 

Daruber hinaus erfolgt bei der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nah- 
maschine das Bewegun des Nahguts um die. vorherbestimmte. Lange vorzugs- 
weise in eiher soichen Richtung und um eine solche Distanz, daB der lineare 
Messerabschnitt dazu in der Lage 1st, das linear geformte Loch kontinuierlich 
auszubilden. 
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GemaB der Nahgutschneidevorrichtung fur elne Nahmaschine mit dem 
vorsteherid geschilderten Aufbau kann der lineare Abschnitt des Augenknopf- 
lochs frei bis zu einer beliebigen L3nge erwertert werden. 

Ferner erfblgt bei der Nahgutschneidevorrichtung fOr eine Nahmaschine 
das Bewegen des Nahguts urn die vorherbestirnmte Lange vorzugsweise in 
einer solchen Rlchtung und urn elne solche Dlstanz, daB mfndestens einer der 
Absenkvorgange aus der Mehrzahl von Absenkvorgangen zu der ersten Ab- 
senkposiaon so erfblgt/ daB der lineare Messera bschnitt zu einern Innenbereich 
de£ augenfttrmlgen Lochs abgesenkt wlrd. 

GemaB der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine nnit einem 
solchen Aufbau konnen, da das linear geforrnte Loch in dem innenbereich des 
Augenabschnitts gebildet wird, wenn der lineare Messerabschnitt zum Errei- 
chen des Verbindungsabschnitts des Augenabschnitts und des linear-en Ab- 
schnltts gemacht 1st, das augenforrnfge Loch und das linear geforrnte Loch 
vollstandig miteinander verbunden werden. Fern er kann sogar dann, wenn das 
zu schneidende Nahgut eln schwierlg zu schneidendes NShgut 1st, der Innen- 
bereich des Augenabschnitts geschnitten werden. 

. Ferner umfaSt, gemaB einer funften Ausgestaltung der Vorliegenden Er- 
findung, eine Nahgutschneidevorrichtung (1) fur eine Nahmaschine folgendes: 
efh Nahgutschneidemesser (5), das einen Augenmesserabschnitt (54) zum 
BHden eines augenformigen Lochs und elnen linearen Messerabschnitt (55) 
zum Bilden eiries linear geformteh Lochs aufweist, wobei der lineare Messerab- 
schnitt so angeordnet ist, daB er separat und welter unten als der Augenmes- 
serabschnitt angeordnet ist; 

ein Betatigungselement, da(5 dazu in der Lage ist, enzuheben und wahl- 
weise zu einer ersten Absenkpositidn, in der der lineare Messerabschnitt auf 
das Nahgut (200) aus einer angehobenen Position abgesenkt ist, und zu einer 




° E 1 °0 85.290 T \ 



° £ WO 85 29Q j 



zweiten Absenkposition, In der der Augenmesserabschnftt und der lineare 
Messerabschnitt auf das Nahgut aus einer angehobenen Stellung abgesenkt 
sind, abzusenken; 

ein Bewegungselement zum Bewegen des Nahguts in einer angeordne- 
ten Richtung von belden Messerabschnitten; und 

ein Steuerungselement zum Bewegen des Nahgut um eine vorherbe- 
stimmte Lange und zum Bilden des linear geformten Lochs durch Absenken 
des Nahgutschneldemessers zu der ersten Absenkposition, bevor das Nahgut 
um die voriherbestrmnite Lange zuruckbewegt wird, und anschlieOendes Ab- 
senken des Nahgutschneldemessers zu der zweiten Absenkposition, durch 
Steuern des Betatigungselements und des Bewegungselements. " 

GemaB der yorllegenden Erflndung kann das Augenknopfioch an fast 
derselben Stelle wie das lineare Loch gebifdet warden, nachdern das lineare. 
Loch gebildet worden ist. D.h., da das Nahgut zuvor durch den linearen Mes- 
serabschnitt geschnltten worden ist, bevor das Augenknopfioch gebildet wor- 
den ist, kann, sdgar wenn das Nahgut ein schwer zu schneidender Stoff ist, 
welcher unter Verwendung einer Faser, die durch spiralformiges Winden einer 
Faser mit hoher.Starke um eine Faser, die eine hohe Starke aufwelst, bei- 
spielsweise die Keviar-Faser oder eine allgemelne Faser, verstarkt ist, fur min- 
destens entweder einen Kettfaden oder einen SchuBfadeh gebildet ist, der 
Innenbereich des Augenabschnitts vollstandlg geschhitten werden, und die 
Bildung des Augenabschnitts durch den Augenmesserabschnftt kann sauber 
ausgeftihrt werden. 

■•: Bel. der Nahgutschneldevorrlchtung fur eine Nahmaschine erfolgt das 
Bewegen des Nahguts um dfe vorherbestimmte Lange vorzugsweise in einer 
solchen Richtung und um eine solche Distanz, daB der lineare Messerabschnitt 
zu elnem Innenbereich des augenfiJrrnigen Lochs abgesenkt wird. 
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GemaS der Nahgutschneidevorrichtung. fur eine Nahmaschine mit einem 
solchen Aufbau kann das iinear geformte Loch zuvor an der Stelle, an der das 
augenfdrmtge Loch geblldet werden soil, gebifdet werden. Deshalb kann eln 
schwer zu schneidendes Nahgut mit Sicherheit durch den Augenmesserab- 
schnitt geschnltten werden, und ein Knopfioch kann sauber gebildet werden, 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

FIG. 1 ist eine schernatische Seitenanslcht, die eine Augenknopflochher- 
stellungsnShmaschine zeigt, an welcher eine Nahgutschneidevorrichtung als 
eine erste Ausfuhrungsfbrrn gemaB der vorliegenden Erfindung angeordnet ist, 
und yon der ein Teil entfernt worden Ist. 

FIG. 2 ist eine schernatische Draufeicht von oben; die die Augenknopf- 
lochherstellungsnahmaschine aus FIG. 1 zeigt, von der. ein Tell entfernt wor- 
den ist, 

FIG. 3 [st eine schernatische Vorderanslcht, die die Augeriknopflochher- 
stellungsnahmaschine aus FIG. 1 zeigt, von der ein Teil entfernt worden ist. 

FIG. 4 ist eine schernatische Vorderansicht, die einen Sensorteil zeigt, . 
welcher eine Installationsstruktur eihes Sensors zum Detektieren einer Position 
eines Nahgutschneidemessers zeigt. . 

. FIG. 5 ist eine schernatische Ahsicht von hinten, die. die Augenknopf- 
lochherstellungsnahrnaschine aus FIG.-.1 zeigt, von der ein Teil entfernt wor- 
den ist. 

FIG. 6 ist eine Ansicht, die Strukturen elnes Messers und einer Messer- . 
aufnahme zeigt, wobef (a) eine Vorderanslcht des Messers und der Messerauf- 
nahme ist und (b) eine Seitenansicht des Messers und der Messeraufnahme 
.ist, von der Seite des jinearen Messerabschnitts aus gesehen. 
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FIG. 7 1st eirie Draufslcht von oben auf ein Augenknopfloch, die die Ge- 
stalt des gebildeten Augenknopflochs zeigt. 

FIG. 8 ist ein FluSdiagramm, das ein erstes Verfahren zum Bilden eines 
Lochabschnltts an einem Nahgut unter Verwendung der Nahgutschneidevor- 
richtung in der ersten Ausfuhrungsform erlautert. 

FIG, ? 1st ein FluSdiagramm, das eine Fortsetzuhg von FIG. 8 zeigt. 

FIG- 10 ist ein Flufidfagramm, das ein zweites Verfahren zum BNden 
eines Lochabschnitts an einem Nahgut unter Verwendung der.NShgutschnei- 
devorrichtung in der ersten Ausfuhrungsform erlautert. 

FIG. 11 ist ein FluBdiagramm, das eine Fortsetzung von FIG, 10 zeigt. 

FIG, 12 ist eine Draufsccht yon oben auf einen Augenabschnitt und einen 
linearen Abschnitt des Augenknopflochs, die die Gestalt des durch das Messer 
gebildeten Augenabschnftts und linearen Abschnttts zelgt. [ 

FIG. 13 ist eine schematische perspektivische Ansicht eines Messerab- 
schnitts, die den Zustand des linearen Abschnitts und des linearen Messerab- 
schnltts zelgt, werih der lineare Abschnitt des Augenknopflochs erweitert wird. 

FIG. 14 1st eine schematische Seitenansicht, die eine Augenknbpfloch- 
hersteJJungsnahmaschine zelgt, an welchereine Nahgutschneidevorrichtung als 
eine zweite Ausfuhrungsform gemaQ der vorliegenden Erfihdung angeordnet 
ist, ghd von der ein Teil entfernt worden ist. 

FIG. 15 ist. eine schematische Draufsicht von oben, die die Augenknopf- 
lochhersteiJungsnahmaschine aus FIG. 1'4 zeigt, von der ein Teil entfernt wor- 
den ist. ; 

FIG. 16 ist eine schematische Vorderansicht, die die Augenknopflocbher- 
stellungsnahmaschine aus FIG. 14 zelgt, von der ein Teil entfernt worden ist. 
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FIG. 17 ist eine schematische Ansicht von hinten, die die Augenknopf- 
lochherstellungsnahmaschine aus FIG. 14 zeigt, von der ein Teil entfernt wor- 
den ist. 

FIG. 18 ist ein FluBdiagramm, das ein drittes Verfahren zum Bilden eines 
Lochabschnitts an einem: Nahgut unter Verwendung der Nahgutschneidevor- 
richtung in der zweiten Ausfuhrungsform erla"utert. 

FIG. 19 ist ein FluBdiagramm, das eine Fortsetzung von FIG. 18 zeigt. 

FIG- 20 ist ein FluBdiagramm, das ein viertes Verfahren zum Bilden 
eines Lochabschnitts an einem Nahgut unter Verwendung der Nahgutschneide- 
vorrichtung in der zweiten Ausfuhrungsform erISutert. 

FIG. 21 Ist ein FluBdiagramm, das eine Fortsetzung von FIG. 20 zeigt. 

Bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 

Im nachstehenden werden Ausfuhrungsformeh elner Nahgutschneide- 
vorrichtung fur eine Nahmaschine gemaB der vorliegenden Erfindung unter 
Bezugnahme auf die Zelchnungen eriautert werden. 
<Erste Ausfuhrungsform> 

Eine Nahgutschneidevorrichtung 1 ist in einem Korper einer Augen- 
knopflochherstellungsnahrnaschlne 100 vorgesehen, die schematisch einen 
Bettabschnltt 101 zum Anordnen eines Nahguts 200 auf dessen Oberseite, 
einen Sockeltell 102 in einem nach oben von dem Bettabschnitt 101 abste- 
hendert Zusta nd und einen la ngllchen Armteil 103, der sich uber dem Bettab- 
schnitt 101 von dem Sockelteil 102 langs.der Langsrichtung des Bettabschnitts 
iOl erstreckt, umfaBt. Die. Nahgutschneidevorrichtung 1 umfaBt schematisch 
ein Messer 5 zum Schnejden eines Nahguts, eine Messeraufnahme 6 zum Auf- 
nehmen des Messers 5 beim Schneiden, ein Betatigungselement 2 zum Antrei- 
.ben des Messers in vertikaler Richtung, urn dais Nahgut 200 zu schneiden, eine 
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.nicht dargestellte Nahgutzufuhrvorrichtung oder Nahgutvonschubvorrichtung 
(eln Bewegungselement) zum ZufUhren des NShguts 200, und eine nicht dar- 
gestellte Steuerungsvorrichtung (Steuerungseiement) zum Steuern des Be- 
triebs der Nahmaschlne elrischlJeBlfch der Nahgutschneldevorrfchtung. 

Zusatzlich umfaBt ein Augenknopfloch 201, das durch die Nahmaschlne 
100 dieser Ausfuhrungsform an dem Nahgut 200 gebildet wird, einen Augen- 
abschnitt 202, der tm wesentllchen tropfenformlg 1st, und einen Hnearen Ab- 
schnitt 203, der ein linearer Schnitt 1st, wie in FIG. 7 gezeigt. 

Die Nahgutzufuhrvorrichtung 1st eine sogenannte wohlbekannte Nah- 
gutzufuhrvorrichtung. In der Augenknopflochherstellungsnahmaschine .lOO 
umfeSt s!e eine NahgutzufDhrstange/auf welcher das Nahgut 200 angeordnet 
und durch einen Drucker gehalten ist, einen. Nahgutzufuhrmechanlsmus zum 
. Bewegen- der NahgutzufQhrstange in der X-Achsen-Rlchtting und der Y-Ach- 
sen-Rlchtung in der im wesentlichen horizohtalen Ebene, oder ahnliches. Dann 
wird, in einem Zustand,; in dem, das NShgut 20Q durch den Drucker auf die 
Nahgutzufuhrstange gesetzt 1st, das Nahgut 200 so bewegt, daB slch eine Na- 
defposition relativ zu dem Nahgut 200 entsprechend der Peripherie des Be^ 
reichs, welcher das Augenknopfloch 201sein wird,bewegen kann. padurch 
w.lrd eln Umstechen oder Ums3umen an der.Peripherle des Augenknopflochs 
2.01 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung ausgefuhrt. Bei der vorliegenden Er-' 
findung bewegt die Nahgutzufuhrvorrichtung das Nahgut 200 nicht nur wah- 
rend des Umstechens, sondern auch wahrend der Bildung des Augenknopf- 
lochs 201, wie spater beschrieben werden wird, sie ist jedoch vom Aufbau her 
dieselbe wie eine wohlbekannte Nahgutzufuhrvorrichtung. Ferner ist die Nah- 
gutzgfOhrvorrlchtung nicht auf die Komblnatlon einer Hnearen Bewegung in der 
:X-Achseri-Richtung und der Y-Achsen-Richtung beschrankt. Eine Bewegung 
kann eine kreisformige . Bewegung sein. ... 
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Daruber hinaus wird die Drehung eines Motors der Nahgutzuftihrvor- 
richtung durch ein Pulssignal gesteuert. Der Motor dreht sich um einen vorher- 
bestimmten Drehwinke) pro Puis. Das Einstellen eines Bewegungsbetrags des 
NShguts 200 gemSQ der Nahgutzufuhrvorrlchtung wird durch Einstellen elner 
Pulszahl.des vorstehend beschriebenen Motors ausgefOhrt. 

Nun wird ein Aufbau des BetStigungselements 2, das zum Antreiben des 
Messers 5 dient, beschrieben werden. Wie in den RG. .1 bis 5 gezelgt, umfaBt 
das Betatigungselement 2 schematisch einen Motor 21, eine Kugelrollspindel . 
24, einen Verbindungsmechanismus 31, eine Antriebswelie 35, ein Antrfebs- 
zahnrad 39 und eine Translationswelie 40. 

Der Motor 21 ist an dem Bettabschnitt 101 der Augenknopflochherstel- 
lungsnahmaschine 100 festgelegt. Die Antriebskraft des Motors 21 wird dUrch 
ein Motorzahnrad 22 zu einem benachbarten Kugelrollspindelzahnrad 23 Qber- 
tragen. : Das Kugelrollspindelzahnrad 23 ist an der Kugelrollspindel 24 angeord- 
net, die im wesentlichen horizontal 1st, und dreht die Kugelrollspindel 24 durch 
Antreiben des Motors 21; Die Kugelrollspindel 24 Ist drehbar an der Augen- 
knopflochhersteJIungsnahmaschine 100 gehalten durch ein Lager 25, das an 
dem Bettabschnitt 101 angeordnet 1st; und eine Lagereinheit 26, die an dem 
Armteii 103 angeordrtet 1st. 

Die . Kugelrollspindel 24 ist mit einer Kugelrolispindelmutter 27 versehen. 
Die.Kugelroilspindelmutter 27 ist durch Drehung der Kugelrollspindel 24 in ver- 
tikaler Richtung Iangs der Kugelrollspindel 24 bewegHch. Ferner Ist an dem 
oberen Berelch der Kugelrolispindelmutter 27 ein Gehause 28 festgelegt, und 
das Gehause; 28 bewegt sich ebenfalls durch 'Drehung der Kugelrollspindel 24 
in Vertikaler Richtung mit der Kugelrolispindelmutter 27 Iangs der Kugelroll- 
spindel 24. 
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Wie in FIG. 5 gezeigt, ist eine Geradfuhrung 29 an dem Gehause 28 
festgelegt. Das Gehause 28 und die Kugelrollsplndelmutter 27 konnen sich 
durch Elnfuhren einer.Fuhrungswelle 30 in die Geradfuhrung 29 In vertlkaler 
Rlchtung bewegen, ohne sich zu.drehen. 

Wie in FIG. 1 und FIG. 5 gezeigt, ist ein Ende des Verbindungsmecha- 
nismus 31 an beiden Seiten des Gehauses 28 durch Verbindungswellen 32a . 
und 32a drehbar festgelegt, und das andere Ende Ist an elnem Endberefch 
eines Hebeis 34 durch Verbindungswellen 32b und 32b drehbar festgelegt. Das 
Bezugszelcher> 33 bezeichnet eine Mutter, die die Verbindungswelle 32b am 
Herausfallen . hindert: 

Wie in FIG. 2 gezeigt, tst die Antriebswelle 35 durch Haltee^lemente 36, 
• 36, 36 und 36 Im wesentliche;n parallel zu dern Armtell 103 drehbar an dem 
Armteil 103 gehalten. baruber hinaus ist die Antriebswelle 35 an beiden Enden 
derselben durch einen C-Ring 37 und eine Spurscheibe 38 so fixiert, daB sie 
sich nicht vorwarts Oder rGckw^rts bewegen kann. Ferner ist der andere End- 
bereich des Hebeis 34 drehbar an der S6ckelteli(102)-Selte der Antriebswelle 
35 gehalten. Ferner ist eine Hebelaufnahme 35a drehbar an und einstuckig rnit 
der Antriebswelle 35 angeordnet, und ein Bereich derselben stoBt an dem He- 
bel 34 an. Wenri der Hebel 34 durch den vprstehend beschrlebenen Verbin- 
dungsmechanisrrius 31 angetrieben wird und so gedreht wird, , daB eine End- 
seite desselben nach unten geht, ihdem die Antriebswelle 34. zu einern Ab- 
stutzp.uhkt gemacht wird, wird die Hebelaufnahme 35a durch den.Hebel 34 
nach unten . gedruckt, und daher, wird die Antriebswelle 35 gedreht. 

. : Ferner umfaBt die Antriebswelle 35 das Antriebszahrirad 39 an ihrer dem 
Sockelteil 102 entgegengesetzten Selte. 

. Wie in FIG, 3 gezeigt, steht das Antnebszahnrad 39 in Elngrlff mlt einer 
Zahnstange 41/ die an. dem oberen Bereich der Translationswelle 40 gebildet 
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ist. Die Translationswelle 40 wird durch Drehen der Antriebswelie 35 in vertl- 
kaier RIchtung bewegt. 

Die Translationswelle 40 istTh einer im wesentlichen zylindrischen me- 
talHschen Translationsbuchse 42 gehalten, die so an dem Armteil 103 festge- 
legt ist, daB die horizontale Position einstelibar 1st. Die Antriebszahnrad(39)- 
Seite der metalllschen Translationsbuchse 42 1st ausgeschhitten. Nutbereiche 
43 und 43, die an zwel Stellen an der inneren pberflache der metallischen 
Translationsbuchse 42 vorgesehen sind, erstrecken stch parallel zu der Langs- 
richtung der metallischen Translationsbuchse 42. Konvexe Bereiche 44 und 44, 
die an zwel Stellen in Umfangsrichtung an der SuBeren OberflSche der Tfansia- 
tionswelle 40 vorgesehen sind, stehen beweglich In Eingriff mit den Nutbere;!- 
chen 34 und 34 und erstrecken sich langs derselben, so daB die konvexen Be- 
reiche 44 und 44 in vertikaler RIchtung glelten kfinnen, ohne sfch In Querrlch- 
tung zu drehen. . 

Ferner ist an dern unteren Ende der Translationswelle 40 eine Messer- 
befestlgungspjatte 51 vorgesehen. Das Messer 5 ist durch elne Klemme 52 
und elne Klemmschraube 53 an derMesserbefestlgungsplatte 51 befestigt. 
Daruber hinaus ist die Messerbefestiguhgsplatte 51 so befestigt, daB die Posi- 
tlpn zu dern Armteil 103 In Vertikaler Richtung einstelibar ist. Ferner ist In dem 
Bettabschnitt 101, genau uhter dem Messer 5,. elne Messeraufnahme-Basls.61 
vorgesehen, und die Messeraufnahme 6 ist in der dem Messer gegenu.berlie- 
genden Position angeordriet. 

Ferner ist, wie. in FIG. 1 und FIG, 2gezeigt, eine geschlltzte Platte 45 
zum Detektieren einer Ursprungsposition (Position, In der die Translationswelle 
(das Messer 5) nach oben angehoben 1st) und einer Schneidepositibn (Position, 
in der sowohl durch einen linearen Messerabschnitt 55 als auch einen Augen- 
messerabschnitt 54 geschnitten werden kann) von der Mitte der Antriebswelie 
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35 aus ein wenig zu der.Translationswe!len(40)-Seite hln angeordnet. Ein Sen- 
sor 46 zum Detektleren der Ursprungsposition und ein Sensor 47 zum Detek- 
tieren einer Nachbarschaft zu der Schneideposition sind an dem Armteil 103 
durch Sensorbefestigungspiatten 48 bzw. 48 (siehe FIG. 4} befestfgt. Dlese 
. Sensoren 46 und 47 sind die tfiejenigen, die dazu dlenen, zu detektleren, ob 
das Messer 5 in der Ursprungsposition Oder in der Schneideposition tst, bei- 
splelswelse. durch Detektleren der Anderung zwlschen dem mit der geschlitzten 
Platte 45 bedeckten Zustand und dem nicht mit derselben bedeckten Zustand. 
.Ferner wfrd eine Gestalt der geschlitzten Platte 45 entsprechend dem 
Drehwinkel der Antriebswelle 35 in der Ursprungsposition und der Schneidepo- 
sition des Messers 5 bestimrnt. 

Als nachstes wird ein. Verfahren zum Bewegen des Messers 5 durch das 
BetStigungselement 2 mit.deinn vorstehend beschriebenen Aufbau erlautert 
werderu 

. . Zuerst wird der Motor 21 angetrieben, Wenn der Motor 21 angetrieben 
wird, dreht sich die Kugefrollsplndel 24 durch das Mo.torzahnrad.22 und das 
Kugelroilspindeizahnrad 23, und dahn werden die Kugelrollspindelmutter 27 
und das GehSuse 28 an der Kugelrolispindel 24 langs der Kugelspindel 24 ab- 
gesenkt. Dadurch wird auch der mit dem Gehause 28 durch die Verbindungs- 
welle 32a verbundene Verblndungsmechanisrnus 31. abgesenkt und druckt ein 
Ende des Hebels 34> das mit dem Verbindungsmechanismus 31 durch die Ver- 
blndungswelle 32b verbunden 1st, In der Uhrzelgerrichtung.ln FIG. 5 nach 
unten. Ferner dreht der Hebel 34 die Antriebswelle 35 durch: die Hebelaufpah- 
me 35a in der Uhrzeigerrlchtung in FIG. 5. 

Wenh die Antriebswelle 35 gedreht wird, wird das an der Antriebswelle 
35 vorgesehene Antriebszahnrad.39 mit der Antriebswelle 35 irn Gegenuhrzei- 
gersinn In HG. 3 gedreht und senkt die Translationswelie 40> deren 
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Zahnstange 41 mlt dem Antrfebszahnrad 39 in Eingriff steht, ab. Dann wird 
das. an dem unteren Ende der Translationswelle 40 vorgesehene Messer 5 
abgesenkt und schneidet das Nahgut 200. 

AuBerdem wird der Motor 21 auch durch eln Pulsslgnal gesteuert und 
dreht steh urn einen vorherbestfmrnfen Drehwlnkei pro Puis. Ferner 1st die 
nlcht dargestel/te Steiierungseinrichtung mlt dem Motor 21 verbunden, und die 
Steueruhgseinrichtung ist mit dem Sensor 47 zum Detektleren der Nachbar- 
schaft der Schneideposition verbunden. Der Antrieb des Motors 21 wird so ge- 
steuert, daB das Absenken des Messers 5 an einer zweiten Position angehalten 
werden kann, in der sowohl der Augenmesserabschnitt 54 als auch der Itneare 
Messerabschnltt 55 des Messers 5 das Nahgut 200 schrteiden konnen. Der Ab- 
senkungsbetrag wird durch elne Pulszahl. gesteuert,. welche den Motor 21 steu- 
ert.. und der Antrieb des Motors 21 wird so gesteuert, da6 das Absenken des 
Messers 5 an einer ersten Position angehaJten werden kann, in der nur der li- 
neare Messerabschnltt 55 des Messers 5 das Nahgut 200 schneiden kann. 

Nachdem das Nahgut 200 geschnltten worden 1st, I38t man den Motor 
21 In umgekehrter Richtung drehen, und der Hebel 34 wird gedreht* Indem die 
Kugelrollspindelmutter 27 und das Gehause 28 nach bben bewegt werden, so 
daB der Druck des Hebels.34 auf die; Hebelaufnahme 35a aufgehoben wird. 
Dann wird, da sich die Antriebswelle 35 durch die Ei-regungskraft der Feder. 
35b irn Gegenuhrzeigerslnn in FIG. 5 dreht und das Antriebszahnrad 39 sich im 
Uhrzeigersinn in FIG. 3 dreht, die Translationswelle. 40 ahgehoben und das 
Messer 5 von dem Nahgut 200 getrennt. 

Als nachstes wird die Gestalt des Messers 5 und der Messeraufnahme 6 
unter Verweridung von FIG. 6 eriautert werden. 

Wie in FIG. 6Ca). gezeigt, umfaBt das Messer 5 den Augenmesserab- 
schnitt 54, der den Augenabschhitt 202 ausbildet, und den linearen Messerab- 
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schnitt 55, der deh llnearen Abschnitt 203 ausbildet. Der lineare Messerab- 
schnitt 55 ist an dem Augehmesserabschnitt 54 durch eine Schraube 56 fest- 
gelegt Der lineare Messerabschnitt .55 stent Qber den Augehmesserabschnitt 

54 in Richtung zu der gegenuberliegenden Messeraufnahme (6) (nach unten) 
vor. Ein Kantenbereich des Iinearen Messerabschnitts 55 weist eine geneigte 
Form derail: auf, daB ein Ende an der Augenmesserabscbnitt(54)-Seite des- 
selben Qber das andere Ende vorsteht. Andererseits umfaBt die Messerauf- 
nahme 6einen Nutbereich 62, in welchen der lineare Messerabschnitt 55 ein- 
gef&hrt werden kann, auf der Seite, welche dem iinearen Messerabschnitt 55 
gegenuberliegt (slehe FIG. 6(b)), und einen ebenen Bereich 6.3, der an.dem 
Augenmesserabschnitt 54 anstoBt, auf der Seite, welche dem Augenmesserab- 
schnitt 54 gegenDberllegt. D.h., die Tiefe des Nutberelchs 62 "1st grbBer als der 
Abstsnd von der Spitze des Kantenbereichs des Iinearen Messerabschnitts 55 
zu der Spitze des Kantenbereichs des Augenmesserabschhitts 54, so daB der 
Augenmesserabschnitt 54 und der ebene Bereich 63 aneinander anstoSenkon- 
nen. AuBerdem 1st ein Zwlschenraum zwischen dem Iinearen Messerabschnitt 

55 und dem Augenmesserabschnitt 54 vorgesehen. Dadurch wlrd ein unge- 
schnittener. Bereich zwischen dem Iinearen Abschnitt 203 und dem Augenab- 
schnitt 202 erzeugt. 

Ferner ist die Lange des Iinearen Messerabschnitts 55 gleich groB wie 
oder kiirzer als der kurzeste der Iinearen Abschnitte 203 des Augenknopflochs. 
201, welches gebildet werdeh soil: 

Ferner kann der Augenmesserabschnitt 54 eine Gestatt aufweisen, die 
nur ein Auge schneidet, oder kann eine Gestalt aufweisen, die eine lineare 

Kante zu elnem Auge hinzufugt. 
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AuBerdem 1st efne Jn FIG. 6(a) gezeigte Rohre 64 e!ne Rdhre zum Aus- 
blasen von Luft, urn NShgutabfall zu sammeln, welcher erhalten wird, wenn 
der Augenabschrlltt 202 geblldet wird, 

Ferner ist, wie vorstehend beschrieben, da der lineare Messer- 
abschnitt 55 .durch die'Schraube 56 an dem Augenmesserabschnitt 54 festge- 
legt 1st, der lineare Messerabschnitt 55 an dem Augenmesserabschnitt 54 be- 
festigbar und von demselben iosbar. So kann das Augenknopfloch 201 derart 
gebildet werden, daB riur die Lange des linearen Abschnitts 203 verschiedeh 
ist, indem der lineare Messerabschnitt 55 ausgewechselt wird und nicht der 
lineare Abschnitt 203 erweitert wird, wie weiter unten beschrieben werden 
wird. Ferner ist, wenn der lineare Messerabschnitt 55 an dem Augenmesserab- 
schnitt 54 befestlgbar und von demselben losbar ausgeblldet 1st, um den durch 
den. Augenmesserabschnitt 54 gebitdeten Augenabschnitt 202 und den durch ' 
den linearen Messerabschnitt 55 gebildeten linearen Abschnitt 203 von Anfang 
an In etnem verbundenen Zustand auszubilden, elne hohe Prazlslon hlnsichtllch 
der Gestalt des Augenmesserbereichs 54 uhd des linearen Messerabschnitts 55 
erforderlich, und eine hohe Prazision ist bei der Befestigung des Augenrnesser- 
abschnitts 54 und des linearen Messerabschnitt 55 erforderlich. Werin jedoch, 
wie weiter unten beschrieben werden wird, ein ungeschnittener Abschnitt zwi- 
schen dem Augenabschnitt 202 und dem linearen Abschnitt 203 yorgeseheh ist 
und wenn derselbe spater geschnitteri wird, wird es moglfch, den Augenmes- 
serabschnitt 54 und den linearen Messerabschnitt 55 vergleichswelse einfach 
herzustellen* 

Ferner 1st In der Nahe der Mesiseraufnahme 6 in dem Bettabschnitt 101 
die vorstehend beschriebene, wohlbekannte (nicht in der Zeichnung gezeigte) 
Nahgutzufuhrvorrichtung zum Bewegen des Nahguts 200 ISngs dem an dem 
Nahgut 200 gebildeten linearen Abschnitt 203 vorgesehen. ' 
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Die Nahguteufuhrvorrichtung kann das Nahgut 200 langs des linearen 
Abschnitts 203 zu der Augenmesserabschnitt(54)-Seite und zu der derselben 
entgegengesetzten Seite bewegen. Wenn sie das NShgut 200 zu der Augen- 
me$serabschnltt(54)-Selte bewegt, wfrd die Nahgutzufuhrvorrichtung ein Li- 
nearabschnittserweiterungselemeht, welches den Hneareri Abschnitt 203 des 
Augenknopflochs 201 mit dem Betatigungselement 2 erweitert, wie welter 
unten beschrieben werden wlrd. Wenn sie das NShgut 200 zu der.dem Au- 
genmesserabsc^nitt 54 entgegengesetzten Seite bewegt, wird die Nahgutzu- 
fuhrvorrichtung zu einem WIederschneidelement, welches eine Verbindung 
zwischen dem. Augenabschnitt 202 und dem linearen Abschnitt 203 des Augen- 
knopflochs 201 mit dem Betatigungselement herstellt, wie weiter unten be- 
schrieben werden wlrd. 

AuQerdem ist das Betatigungselement 2 in dem UnearabschnittserweK 
terungseiement und dem WIederschneidelement dasjenige, welches. das Mes- 
ser 5 zu der ersten Position absenkt. 

Verfahren zum BiWen eines Lochabschnltts an dem NShgut 200 unter 
Verwendunjg der Nahgutschneidevorrichtung, welche das Betatigungselement 
2, das Messer 5, die Messeraufnahme 6 Oder Shnliches, wie vorstehend be- 
schrieben, umfaflt, werden unter Verwendung von FJuBdlagrammen erlautert 
werden. 

[Erstes Verfahren] 

FIG. 8 und FIG. 9 sihd FluBdjagramme, die den Ablauf ernes ersterv Ver-. 
. fahrens zum Bilden des Augenknopflochs 201 an dem NShgut 200 eriautem. 

Die Bezugszeichen D, F, U, L 2 und a In den FiuBdiagrammen sind in FIG 6 ge- 

zeigt, wobei D die Distanz von .dem uhteren Ende des Augenmesserabschnitts 
.54 des arn Ursprung ahgeordneteri Messers 5 zu der oberen Oberflache der 

Messeraufnahme 6 bezeichnet, F die Distanz .von dem unteren Ende. des 
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Augenmesserabschnitts 54 des am Ursprung angeordneten Messers 5 zu der 
oberen Oberflache des Nahguts 200 bezeichnet, U die gesamte Lange des 
Messers 5 bezeichnet, L 2 die Lfinge des linearen Messerabschnitts 55 des 

. Messers 5 bezeichnet, und a die Distanz von dem unteren Ende des Augen- 
messerabschnitts 54 zu dem unteren Ende des linearen Messerabschnitts 55 
bezeichnet. Ferner, wie In FIG. 13 gezeigt, ist a dfe Lange des Abschnitts, um 

: den der berefts geschnittene lineare Abschnitt 203 und der lineare Messerab- 
schnftt 55 elnander Gberlappen. . 

Femer weirden Bewegungsbetrage S, St und S 2 des Nahguts 200 und ein 
Absenkbetrag D 2 dels Messers 5 in den FluBdiagramme;n durch Efnstellen der 
vorstehend beschriebenen Pulszahl des Motors der NahgutzufQhrvorrichtung 
oder des Motors 21 des BetatigungseJements 2 bestfmmt 

Das Nahgut 200 wird auf dem Bettabschnrtt 101 der N3hmaschine 100 
angeordnet, so daB ein Lochbfldungsvorgang begonnen wird (Schritt. Jl). Dann 
. wird auf der Grundlage von eingesteliter Information, die zuvor eingesteilt und 
in der Speichereinrichtung eines nicht dargestellten Steuerungselements ge- 

: speichert worden Ist, abgefragt,;ob zuerst das Nahen. ausgiefuhrt wird (an Ende 
schneJden) oderzuerst die Bildung eines Lochs durchgefuhrt wird (am Anfang 
schneiden) (J2). Wenn am Anfang geschnitteri werden soil, wird das Nahgut 
200 durch die Nahgutzufuhrvomchtung zu der Nahgutschneidevorrichtung be- 
wegt (Schritt J6). Wenn andererseits am Ende geschnitten werden soil, wird 
das NShgut 200, da das Nahen vor der Bildung eines Lochs ausgefuhrt wird, 
durch die NahgutzufQhrvorrichtung zu einer Nahposition bqwegt (Schritt 33)/ 
und das Nahen wird. ausgefuhrt (Schritt J4). Dann, nachdem das N£hen abge- 
schlossen ist (Schritt J5), wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzufuhrvomch- 
tung zu: der Nahgutschneidevorrichtung bewegt (Schritt J6). In der Zwischen- 
zeit wird die Translationswelle 40, die an ihrem unteren Ende bei 5 mit dem 
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Messer yersehen ist, in einem nach oben angehobenen Zustand (Ursprungspo- 
sition) angehalten. 

Als nachstes wird das Absenken des Messers 5 begonhen (Schritt J7), 
und es wird abgefragt, pb das Augenmesser 54 des Messers 5 an der Messer- 
aufnahme 6 anst6Bt.und der Sensor 47 in den Zustand "EIN" geschaltet ist 
Oder nicht (Schritt '38). Wenn der Sensor 47 nlcht In den Zustand "EIN" ge- 
schaltet 1st, wird das Messer 5 weiter abgesenkt, bis er in den Zustand "EIN" 
geschaltet ist. Wenn der Sensor 47 in den Zustand "EIN" geschaltet ist, wird 
das Messer 5 angehoben (Schritt 19), und es wird angehoben, bis der Sensor 
46 in den Zustand "EIN" geschaltet wird (Schritt J10), Gemafl der vorstehend 
beschriebenen Betrtebsweise werden, da das Messer 5 zu derzweiten Position 
abgesenkt wird, der Augenabschnitt 202 und der llneare Abschnitt 203 an dem 
Nahgut 200 durch den Augenmesserabschnitt 54 und den Hnearen Messerab-' 
schnitt 55 gebildet. 

Weil es einen ungeschnittenen Abschnitt zwlschen dem geblldeten Au- 
genabschnitt und dem gebildeten Jinearen Abschnitt 203 gibt, wird das Schnei- 
den des ungeschnittenen Abschnitts als n5chstes ausgefuhrt. 

Zuerst wird das Nahgut zugefuhrt und langs der Plus(+)-RJchtung.ln 
FIG, 12 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung bewegt (Schritt Jil), und der un- 
geschrilttene Abschnitt zwlschen dem Augenabschnitt 202 und. dem Hnearen 
Abschnitt 203 wird genau unter den Hnearen Messerabschnltt 55 gebracht. Der 
ungeschnittene Abschnitt zwischen dem Augenabschnitt 202 und dem linearen 
Abschnitt 203 kann genau unter den linearen Messerabschnltt 55 gebracht 
werden,. indem das Nahgut 200 zu dlesem Zeltpunkt so zugefQhrt wird, daB 
der Zufuhrbetrag S innerhalb eines Bereichs von (L, - Lz) - UJ2 < S -s U - L 2 
llegt. AuBerdem ist der Maximalwert Li.-L 2 des Zufuhrbetrags S der 
Maxlmalwert, wenn angenommen wird, das < 2 U. • 
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Dann wird das Messer 5 zu der ersten Position durch das Betatigungs- 
element 2 abgesenkt (Schritt J12). Die Pulszahl des Motors 21 des BetStl- 
gungselements 2 wird so eingesteljt, daB der Absenkbetrag D 2 des Messers 5 
zu dlesern ZeFtpunkt (D - a) > t> 2 > F wird. Dadurch wird das Messer 5 zu der 
ersten Position abgesenkt, und das Nahgut 200 wird niir durch den Hnearen 
Messerabschnitt 55 geschnitten, Hierbei wird beim Absenken des Messers 5 die 
Absenkrichtung ats die Minus(-)-Richtung betrachtet. 

Nachdem das. Messer 5 abgesenkt word en ist, wird das Anheben des 
Messers 5 erneut begonnen (Schritt J13), und es wird angehoben, bis der 
Sensor 46 in den Zustand "EIN" geschaitet 1st (Schritt J14), so daB das Messer 
zu dem Ursprung zurtickbewegt wind. 

GemSB der vorstehend beschnebenen Betriebsweise wird zwischen dem 
Augenabschnitt 202 und dem linearen Abschnitt 203 linear durch den Jinearen 
Messerabschnitt 55 geschnitten, und das Augenknopfloch 201 wird derartge- 
bildet, daB der Augenabschnitt 202 und der lineare Abschnftt 203 miteinander 
verbunden sind. ■/..*'• 

Als nSchstes wird abgrefragt, bb die Lange. L x des geblldeten Augen- 
knopflochs 201 die erforderliche Lange Lo erreicht hat (Schritt J 15). Wenn die 
Lange L x die erforderliche Lange Lo ist (wenn nicht L*> > Li), wird die Bildung 
des Augenknopflochs 201 beeridet. Dann wird abgefragt, ob ein Umstechen . 
(NShen) an der Peripherie des Augenknopflochs yorher ausgefuhrt worden ist . 
(am Ende schnefden) oder nicht (am Anfang schneiden) (Schritt 316). Wenn 
am Anfang geschnitten worden ist, wird das NShgut 200durch die NShgutzu- 
fuhrvorrichtupg zu einer Nahposition bewegt (Schritt J17), und das Nahen wird 
ausgefuhrt (Schritt J18). Nachdem das Nahen beendet worden ist (Schritt 
J19),. wird die Bildung des Augenknopflochs 201 abgeschlosseh (Schritt J20). 
Ferner wird, wenn am. Ende geschnitten wird/ die Bildung des Augenknopflochs 
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201, da das Nahen (Umstechen) berelts abgeschlossen ist, ebenfalls abge- 
schlossen (Schritt 321). 

Andererseits wird, wenn die Lange U noch nicht die erforderliche Lange 
Lo erreichthat (wenn U > L,),.eine Erweiterung des linearen Abschnitts 203 
des Augenknopflochs 201 ausgefuhrt. 

Hne Zufuhrrate n = {(Lo - L,)/CL 2 - a)} - N des Nahguts 200 gemSB der 
Nahgutzufuhrvorrichtung wird erhalten, urn die Lange U zu der erforderlichen 
Lange U zu machen, und es wird abgefragt, ob die Zufuhrrate n nicht groBer 
-1st als 1 (Schritt J22). Hlerbel 1st N elne ZufGhrhauflgkelt (N = 1, 2, 3...) des 
Nahguts 200, und N ist ein numerischer Wert, der jedesmal, wenn das Nahgut 
200 zugefuhrt wird, hochgezahlt wird. 

AuBerdem ist L 2 - a ein vorherbestlmmter Zufdhrbetrag, der durch Sub- 
trahieren des vbrstehend beschriebenen Oberlappungsbetrags a von der Lange 
des linearen Messerabschnitts 55 erhalten wird. Die Zufijhrrate n wird durch 
Su'btrahieren der bereits zugefuhrten Haufigkeit N zu diesem Zeitpunkt von 
der Zufuhrhaufigkeit, die durch Tellen des durch Subtrahferen der gesamten 
Lange L» des Messers 5 von der erforderlichen Schneidelange U erhajtehen 
Betrags durch den vorherbestlmmten Zufdhrbetrag L 2 - d erhalten wird, er- 
halten.. . 

Wenn die Zufuhrrate n groBer ist als 1, wird das Nahgut 200. durch das 
Nahgutzufuhrelement urn den Zufuhrbetrag.von S,. = - {(^ - L x ) + Nx (L 2 - 
<*)} ({(U - Li) + N x (L 2 - a)} in der Mlnus(-)-Richtung in FIG. 12) zugefuhrt 
(Schritt J23), und anschlieBend wird das Messer 5 durch das Betatigungsele- 
ment 2 abgesenkt, bis der Absenkbetrag D 2 zu (D - a) > D 2 > F wird (Schritt 
J24), GemaB diesem Schritt J24 wird. das Messer 5 zu der ersten Position ab- 
gesenkt und schneidet das Nahgut 200 nur durch den linearen Messerab- 
schnitt, so daB eine Erweiterung des linearen Abschnitts urn die Lange des Im 




DE WO 85 2 90 T1 

.-29- 9 

A 56 851 f • 
12- Junl 2002 
f-275 

wesentlichen linearen Messerabschnitts ausgefuhrt werden kann. Danach wird 
das Anheben des Messers 5 begonnen (Schritt J25), und das Messer 5 wlrd zu 
dern Ursprung zuruckbewegt, an dem der Sensor 46 in deri Zustand "EIN" . 
geschaltet wird (Schritt J26). 

Die vorstehend beschriebene Betriebsweise wird ausgefuhrt, bis die. Zu- 
fuhrrate n nicht mehr groBer als 1 ist. 

. Wenn die Zufuhrrate n nicht mehr groBer ist als 1, wird das NShgut 200 
urn den Zufuhrbetrag von S 2 ^ -nx (U - a) (n x (U - a) in der M1nus(-)-Rich* 
tung In FIG. 12) durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zugefuhrt (Schritt 327), 
und das Messer 5 wird durch das Betatigungselement 2 abgesenkt, bis der Ab- 
senkbetrag D 2 zu (D - a) > D 2 > F wird (zu der ersten Position) (Schritt 328). 

" Dadurch schneidet das Messer 5 das Nahgut 200 nur durch den linearen Mes- 
serabschnitt 55, so daS eine Erweiterurig des linearen Abschnftts, die elne kOr- 
z^ne Lahge als die Lahge des linearen Messerabschnitts 55 ^ufweist, ausge- 
fuhrt. werden kanh. Danach wird das Messer 5 angehoben (Schritt 329), und 
das Messer 5 wird in die Ursprungsposition zuruckbewegt, In der der Sensor 46 

. in den Zustand "EIN" gesphaitet wird (Schritt 330). 

GemaQ der vorstehend beschriebenen Betriebsweise wird das Schneiden 
des Augenknopflochs 201 mit der erforderlichen LiSnge beendet; Dann wlrd 
abgefragt, ob das Umstechen (Nahen) der Peripherie des Augenknopflochs 
vbrher ausgefuhrt worden ist (am Ende. schneiden) oder nicht (am Anfang 
schneiden) (Schritt 331). Wenn am Anfang geschnrtten. worden ist, wird das 
Nahgut 200 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zu einer NShposltlon bewegt 
(Schritt 332), und das Nahen wird ausgefuhrt (Schritt 333). Nachdem das Na- 
hen beendet worden 1st (Schritt 334) r wlrd die Bildung des Augenknopflochs. 
201 abgeschlosseri (Schritt 335). Ferner wird r wenn am. Ende geschnitten 
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worden 1st, die Bildung des Augenknopfloches 201, da das Nahen (Urnstechen) 
bereits abgeschjossen worden ist, ebenfalls abgeschlossen (Schritt J36). 
[Zweites Verfahren] 

FIG. 10 und FIG. 11 sind FluOdiagramme, die den Ablauf eines zweiten 
Verfahrens zum Bllden des Augenknopflochs 201 an dem Nahgut 200 erlau- 
tern. Die Bezugszeichen D, F, L u Lz, a und U in den FluSdiagrammen sind in 
FIG. 6 und FIG. 12gezeigt, wobei D die Distanz von dem unteren Ende des 
Augenmesserabschnitts 54 des an dem Ursprung angeordneten Messers 5 zu 
der oberen Oberfiache der Messeraufnahme 6 bezeichnet, F die Distanz von 
dem unteren Ende des Augenmesserabschnitts 54 des an dem Ursprung ange- 
ordneten Messers 5 zu der oberen Oberfiache des Nahguts 200 bezeichnet, L t 
die gesamte Lange des Messers.5 bezeichnet, L 2 die Lange des linearen Mes- 
serabschmtts 55 des Messers 5 bezeichnet, L« die Lange des Augenmesserab- 
schnitts 54 des Messers 5 1st und a die Distanz von dem unteren Ende des Au- 
genmesserabschnitts 54 zu dem unteren Ende des linearen Messerabschnitts 
55 bezeichnet. Ferne'r, wle in FIG. 13 gezeigt, ist a die Lange des Abschnftts, 
urn den der bereits geschnlttene lineare Abschnltt 203 und der lineare Messer- 
abschnitt 55 elnander uberiappen. 

Ferner werden Bewegungsbetrage S, Si und S 2 des Nahguts 200. und ein 
Absenkbetrag D 2 des Messers 5 In den FluBdiagrammen durch Einstellen der 
vorstehend.beschriebenen Pulszahl des Mptors der Nahgutzufuhrvorrlchtung 
oder des Motors. 21 des Betatigurigseiements 2 bestimmt. 

Zuerst wlrd, In derselben Wetse wie bei dem ersten Verfahren, das Nah- 
gut 200 auf dem Bettabschnitt 101 der Nahmaschihe 100 angeordnet, so daB 
ein Lochbildungsvorgang begonnen wird (Schritt J40). Dann wlrd abgefragt, 
auf der .Grundlage von eingestellten Informatlonen., die vorher elngestelit und 
in der.Speichereinrichtung eines nicht dargestellten Steuerungselements 
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gespeichert worden sind, ob am Arifang geschnitten werden soil oder am Ende 
geschnitten soil. Wenn am Anfang geschnitten werden soli, wird das Nahgut 
200 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zu der Nahgutschneidevorrichtung be- 
wegt (Schritt J45). Wenn am Ende geschnitten werden soil, wird das Nahgut 
200 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zuerst zu einer Nahposition bewegt 
(Schritt J42),. und das Nahen wird ausgefuhrt (Schritt J43). Dann, nachdem 
das Nahen abgeschlossen worden ist (Schritt J44), wird das Nahgut 200 durch 
die Nahgutzufuhrvorrichtung zu der Nahgutschneidevorrichtung bewegt 
(Schritt J45). In der Zwlschenzeit wird das Messer 5 in einem nach oben ange- 
hobenen Zustand (Ursprungsposition) angehalten. 

Als nachstes wird das Nahgut durch die NShgutzufOhrvorrichtung zuge- 
fuhrt und in der Plus(+)-Richtung In FIG. 12 bewegt (Schritt J46), Zu diesem 
ZeJtpynkt Jiegt der Zufu.hrbetrag S des Nahguts 200 ihnerhaib eir.es Bereichs . 
von (Lj - Lj) .- |_e/2 < S s U- Li! Daduncb wird das Nahgut 200 so bewegt, daB 
der Abschnitt zwtscheh dem Augenabschnitt 202 und dem linearen Abschnitt 
203, die im spateren Ablauf gebifdet werden, genau unter dem linearen Mes- 
serabschnitt 55. des Messers 5 zu Hegen kommt. Dann steht der Endberefch 
des iinearen Messerabschnitts 55 an der Augenmesserabschhitt(54)-Seite 
nicht aus dem spater gebiideten.Augenabschnitt 202 vor. AuBerdem ist der 
Maximalwert L, - L 2 des Zufuhrbetrags S der Maximalwert, wenn angenommen 
wird, daB L, < 2L 2 : 

Dann wird, nachdem das Messer 5 zu der ersten. Position (Absenkbetrag 
D 2 ) durch das Betatigungselemeht 2 abgesenkt worden ist (Schritt J47), das 
Messer 5 angehoben (Schritt J48). Das Messer 5 wird angehoben, bis der Sen- 
spr.46 in den Zustand "EIN" geschaltet wird (Schritt J49), und das Messer 5 
wird zu dem Unsprung zuruckbewegt. Der Absenkbetrag D 2 des Messers 5 wird 
so eingestellt, daB (D - a) > D 2 > F. gilt. Dad urch wird das Messer 5 zu der 
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ersten Position abgesenkt, und das Nahgut 200 wird nur durch den llneanen 
Messerabschnitt 45 geschnitten. Hierbei wird beim Absenken des Messers 5 die 
Absenkrichtung als die Minus(-)-Richtung betrachtet. 

GemaB der vorstehend beschrlebenen Betriebsweisie wird der Verbin- 
dungsabschnitt des Augenabschnitts 202 und des. linearen Abschnitts 203 an 
dem Nahgut 200 geschnitten, bevor der. Augenabschnitt 202 und der lineare 
Abschnitt 203 geschnitten und gebildet werden. 

Nachdem das Nahgut 200 wieder 2U der Nahgutschneidevorrichtung zu- 
rOckbewegt worden ist (Schritt 350), wird das Messer 5 abgesenkt (Schritt 
351). Das Absenken des Messers 5 wird ausgefuhrt, bis das Messer 5 zu der 
zwelten Position abgesenkt ist und der Augenmesserabschnitt 54 des Messers 
5 an der Messeraufnahime 6 anstbSt,. und dann wird der Sensor 4? in den Zu- 
stairid . f 'EIN ,, geschaltet (Schritt 352). Danach wird das Messer 5 angehoben 
(Schritt 353) und an dem Punkt angehalten, an dem der Sensor in den Zu- 
stand "EIN" geschaltet wird (Schritt 354). 

GemaS der vorstehend beschriebeneh Betrlebsweise werden der Augen- 
abschnitt 202 und der lineare Abschnitt 203 gleichzeitig geschnitten und ge- 
bildet, und das Augenknopfloch 201 wird so gebildet, daB der Augenabschnitt 
202 urid der lineare Abschnitt 203. mlitelnander verbunden sind. 

Als nachstes wird abgefragt, ob die Lange Li des gebiideten Augeo- 
knopflochs 201 die erfprderiiche Lange U, errelcht hat (Schritt 355). Wenn die 
Lange L x die erforderljche LSrige U 1st (wenn nlcht U > Li), wird die Bildung 
des Aug en knopflochs 201 beendet. Dann wird abgefragt, ob das Umstechen 
(NShen) an der Peripherie des Augenknopflochs vorher ausgefuhrt worden ist 
(am Ende schneiden) oder nicht (am Anfang schneiden) (Schritt 356). Wenn 
am Anfang geschnitten worden ist, wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzu- 
fuhrvorrichtung zu einer Nahposition bewegt (Schritt 357), und das Nahen wird 
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ausgefOhrt (Schritt J58). Nachdem das Nahen beendet worden ist (Schritt 
159), wird die Bildung des Augenknopflochs 201 abgeschlossen (Schritt J60). 
Ferner wlrd, wenn am Ende geschnitten worden ist, die Bildung des Augen- 
knopfloches 201, da das Nahen (Umstechen) bereits abgeschlossen worden 
ist, ebenfalls abgeschlossen (Schritt J61). 

Andererseits wlrd, wenn die Lange U die erforderllche Liinge U noch 
nicht erreicht hat (wenn U > U), elne Erweiterung des linearen Abschnitts 203 
des Augenknopflochs 201 ausgeftihrt. 

Eine Zufuhrrate n - {(La- L0/(L a - a)> - N des Nahguts 200 gemaS der 
Nahgutzufdhrvorrichtung, urn die. Lange Li zu der erforderlichen Lange U zu 
machen, wird erhalten, und es wird abgefragt, pb die Zufuhrrate n hicht grSBer 
ist als 1 (Schritt J62>. Hierbei ist N elne Zufuhrhaufigk.eit (N = l, 2, 3,...) des 
Nahguts 200 und ein numerischer Wert., der jedesma!, wenn das Na.hg.jt 200 
zugefuhrt wird, hochgezahlt wird. . 

Wenn die ZufQhrrate n grdSer 1st als 1, wlrd das Nahgut 200 durch das 
Nahgutzufuhrelement urn den Zuruhrbetrag von S t = - {(Lo - L t ) + N x ( La - 
ce)} ({(Lo - Li) + N x (U - a)} in der Minus(-)-Richtung in FIG. 12) zugefuhrt 
(Schritt J63), und danach wlrd das Messer 5 durch das Betatigungseferhent 2. 
abgesenkt, bis der Absenjcbetrag D 2 zu (D - a) > D ? >.F wird (Schritt J64). 
GernaB diesem Schritt 364 wird das Messer 5 zu der ersten Position- abgesenkt 
und schneldet das Nahgut 200 nur durch den linearen Messerabschnitt 55, und 
der lineare Abschnitt 203. des Augenknopflochs 201 wird erweitert. Danach 
wird das Anheben des Messers 5 begonnen (Schritt J65), und das Messer 5 
wlrd angehoben, bis der Sensor 46 In den Zustand "EIN" geschaltet wird 
(Schritt J66). . • ' 

Die vorstehend beschriebene Betriebsweise wird ausgefuhrt, bis die Zu- 
fuhrrate n nlcht.mehr grflSer Ist als. 1. 
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Wenn die Zufuhrrate n nicht grofler ist als 1, wird das Nahgut 200 durch. 
die Nahgutzufuhrvorrlchtung urn den Zufuhrbetrag von S 2 = -n.x (L 2 - a) (n x 
(L z a) In der Mlnus(-)-Rlchtung In FIG; 12) zugefQhrt (Schrftt J67), und das 
Messer 5 wird durch das Betatigungselement 2 abgesenkt, bis der Absenkbe- 
trag D 2 zu (D - a) > D 2 > F wird (zu der ersten Position) (Schritt J68). Dadurch 
kann eine Erweiterung urn. eine LSnge, die kurzer ist als die Lange des Iinearen 
Messerabschnitts 55, ausgefuhrt werden. Danach wird das Messer 5 angeho- 
ben (Schritt 369), urid das Messer 5 wird zu der Urspruiigspositibn zuruckbe- 
wegt, in der der Sensor .46 in den Zustand "EIN" geschaltet wird (Schritt J70). 

GemaB der vorstehend beschriebenen Betriebsweise wird das Schneiden 
des Augenknopflochs 201 mit der erfOrderlichen Lange beendet. Da nn wird 
abgefragt, ob das Umstechen (Nahen) der Peripherie des Augenknopflochs 
vorher ausgefuhrt worden ist (am Ende schneiden) oder nicht (am Anfang 
schneiden) (Schritt 371). Wenn am Anfang geschnitten worden 1st, wird das 
NShgut 200 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zu einer NShposition bewegt 
(Schritt J72j, uhd das Nahen wird ausgefuhrt (Schritt 373). Nachdem das Na- 
hen beendet worden ist (Schritt 374), wird die Biidung des Augenknopflochs 
201 abgeschlossen (Schritt 375). Ferner wird, wenn am Ende geschnitten wor- 
den ist, die Biidung. des Augenknopflochs 201, da das Nahen (Urristechen) be- 
reits abgeschlossen worden ist, ebenfalls abgeschlossen (Schritt J76). 

AuBerdem kann bel dleserAusftihmngsform mtt defn Messer 5 mit. der 
gesamten Lange Li nur ein Augenknopfloch gebildet werden, das eine Lange L$ 
mit U.£ U aufweist Deshalb wird bei dem vorstehend beschriebenen ersten 
Verfahren und dem vorstehend beschriebenen zwelten Verfahren ein Messer, 
das kurzer ist als die gesamte Lange des Augenknopflochs, zur Biidung des 
Augenknopflochs verwendet. 
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Ferner wlrd, wenn nicht das Augenknopfloch 201 gebiidet wlrd, sondem 
ein Blumenloch (paralleies Loch), das nur durch ein lineares Loch gebiidet ist, 
ausgefuhrt wird, das Messer .5 nicht zu der zweiten Position abgesenkt, und 
das lineare Loch wird nur durch Absenken desselben zu der ersten Position ge- 
biidet. Wenn das lineare Loch noch nicht die erforderliche Lange erreicht hat, 
wlrd, ahnlich wle bei dem Verfahren zum Brweitem des Hnearen Abschnitts 203 
des Augenknopflochs 201 bei dem ersten Verfahren und dem zweiten Verfah- 
ren, das Nahgut 200 unter Verwendung der Nahgutzufiihrvorrichtung langs 
des llnearen Lochs bewegt. Dann ist ein Endbereich des linearen Lochs genau 
uhter dem Endbereich des linearen Messerabschnitts 55 auf der Augenmesser- 
abschnitt(54)-Seite angeordnet, und das Messer 5 w|rd durch das Betati- 
gungselement 2 zu der ersten Position abgesenkt. Dieser Vorgang wlrd eben- .. 
falls wlederhoit, bis das lineare Loch die erforderliche Lange. aufweist. 

AuBerdem kann, wenn die erweiterte Lange des linearen Abschnitts 203 
nicht die Lange des linearen Messerabschnitts 55 erreicht hat (die Zufuhrrate n 
klelner ist a Is 1), da die Kante des linearen Messerabschnitts 55 geineigt ist, 
wie oben beschrieben, e& durch Elnstellen des Absenkbetrags des Messers 5 
ausgefUhrt werden und durch Einstellen der Schnittiefe des linearen Messerab- 
schhittis 55, wenn das NShgut 200 geschnitten wird. 

Ferher kann bei dem ersten Verfahren entweder zuerst das Verbinden 
des linearen Abschnitts 203 und des Augenabschnitts 202 pder die Erweiterung 
des linearen Abschnitts 203 zuerst ausgefUhrt werden. 

Ferher mu6/ wenn das Schneiden wiederholt ausgefuhrt wird, um einen 
Lochabschnltt zu bilden, wie vorstehend beschrieben, das Messer nicht fur je- 
den Schnitt zu der Ursprungsposition bewegt werden, und das Messer braucht 




• » * » • • - w 

* • ♦ *•«■ » ■ • . 

y.m • **► ■ • *-*^» 

DE 100 85 290 T1 

- 36 - 

A 56 851 f 
12. Juni 2002 
f-275 



nur zu einer solchen Position angehoben zu werden, daO der lineare Messerab- 
schnitt 55 vollstandig aus dem Nahgut 200 herausgezogen ist, durch den Sen- 
sor 47 zum Detektieren einer Nachbarschaft der Schneideposition. 
<Zweite Ausfflhrungsft>rm> 

Eine Nahgutschneidevorrichtung be/ d'teser AusfCihrungsform ist dieselbe 
wie die Nahgutschneidevorrichtung bei der ersten Ausfuhrungsform mlt der 
Ausnahme eines Sensormechanismus zum Steuern der Bewegung eines Mes- 
sers. Deshalb wird eine Erlauteruhg ausgelassen, indem in FIG. 14 bis FIG, 17 
dieselben Bezugszeichen wie in FIG. 1 bis FIG. 3 und FIG. 5 verwendet wer- 
den. 

Der Sensormechanismus zum Oberwachen der Bewegung des Messers" 
bei dieser Ausfuhrungsforrn 1st In dem Gehause 28 In dem BetStlgungselement 
2 zum vertikalen Bewegen des Messers 5 und in dem Sockeltei! 102 vcrgese- 
hen. 

Wie in FIG 15 und FIG. 17 gezelgt, ist eine geschlltzte Platte 49 an dem 
Gehause 28 befestlgt, urid ein Sensor 50 zum Detektieren der Urspruiigsposl- 
tion 1st an dem Sockelteil 102 befestigt. Der Sensor 50 ist derjenige,. welcher 
detekb'ert^ ob das Messer 5 in der Unsprungsposition ist oder nicht, indem er 
beispielsweise Anderungen in einem mit der geschlitzten Platte 49 abgedeck- 
ten Zustand und einem nicht mit der geschlitzten Platte 49 abgedeckten Zu- 
stand detektlert. Wenn der Motor 2i betrieben wird, wird die den Sensor 50 
abdeckende geschlitzte Platte 49. mit dem Gehause 28 bewegt und deckt den 
Sensor 50 nicht ab. Der Punkt, an dem der Sensor 50 mit der geschlitzten 
Platte 49 abgedeckt ist, wird als die Ursprungsppsition eingestellt, und ari- 
schlieBend wird die vertikale Bewegung des Messers 5 durch eine Puiszahf des . 
Motors 21 gesteuert. 
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AuSerdem kann die Detektion des Orsprungs gemaB dem Sensor 50 und 
der geschiftzten Platte 49 fur jedes Anheben und Absenken des Messers 5 
a usgefuhrt werden- Bei dieser Ausfuhrungsform wird es jedoch ausgefuhrt, 
wenn der serielle Nahgutschneidevorgang gemaB der Nahgutschneidevorrich- 
tung 1 begonnen wlrd. 

Verfahren zum BHden eines Lochabschnltts an demNShgut 200 unter 
Verwendung der Nahgutechneidevorrichtung, welche den Sensormechanismus 
oder Shnliches, wie vorstehend beschrieben, urnfaSt, werden Im folgenden er- 
lautert werden. 
[Drittes Verfahren] 

. FIG. 18 und FIG. 19 sind FluBdlagramme, die den Ablauf eines dritten 
Verfahrens zum Bilden des Augenknopflochs 201 an dem Nahgut200 erlSu- 
tern. Die Bezugszefchen D, F, U, L 2 und a in den FluBdlagrammen slnd In FIG. 
6 gezeigt, wo bei D die Distanz von dem unteren Ende des Augenmesserab- 
schnitts 54 des an dem Ursprung angeordneteh Messers 5 zu der oberen 
Oberflache der Messeraufnahme 6 bezeichnet, F die Distanz von dem unteren 
Ende des Augehmesserabschnitts 54. des an dem Ursprung angeordneten Mes-, 
ser 5 zu der oberen Oberflache des Nahguts 200 bezeichnet, L a die gesamte 
LSnge des Messers 5 bezeichnet, L 2 die Lange des linearen Messerabschnitts 
55 des Messers 5 bezeichnet, und a die Distanz von dem unteren Ende des 
Augenmesserabscbnltts 54 zu dem unteren Ende des linearen Messerab- 
schnitts 55 bezeichnet. Ferner, wie in FIG.. 13 gezeigt, ist a die Lange d£s Ab- 
schnltts, um den der bereits geschnittene.lineare Abschnitt 203 und der lineare 
Messerabschnitt 55 emander Qberlappen. • 

Ferner werden Bewegungsbetrage S, Si und S 2 des Nahguts 200 und 
Anhebe- und Absenkbetrage Di und D 2 des Messers 5 in den FluSdiagrammen 
durch Elnstellen der vorstehend beschri.ebenen Pulszahl des Motors der 
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Nahgutzufuhrvorrichtung oder des Motors 21 des BetStigungselements 2 be- 
stimmt. 

Das Nahgut 200 wird auf dem' Bettabschnitt 101 der Nahmaschfne 100 
angeordnet, so daB ein Lochbildungsvorgang begonnen wird (Schritt J101). 
Dann wird auf der Grundlage von eingestellter Information, die vorher elnge- 
stellt und in der Speichereinrichtung eines nicht dargestellten Steuerungsele- 
ments gespeichert worden ist, abgefragt, ob am Anfang geschnitten oder am 
Ende geschnitten werden soil (Schritt J 102). Wenn am Anfang geschnitten 
werden soli, wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zu der 
Nahgutschneidevorrichtung bewegt [Schritt 3106), Wenn andererseits am Ende 
geschnitten werden soil, wird das Nahgut 200, da das Nahen vor der Bildung 
eines Lochs ausgeftihrt wird, durch die NahgutzufOhrvorrlchtung zu einer NSh- 
pcsitlcn bewegt (Schritt 3103), und das Nahen (Umstechen) wird ausgefiihrt 
(Schritt J104), Dann, nachdem das Nahen abges.chlossen worden 1st (Schritt 
3105), wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zu der Nahgut^ 
schne.idevorrichtung bewegt (Schritt 3106). In der Zwischenzeit wird das Mes- 
ser 5 In .einem nach oben.angehobenen Zustand (Ursprungsppsition) angehal- 
ten. 

Als nachstes wird das Messer 5 zu der zweiten Position (Absenkbetrag 
D) abgesenkt, wo der lineare Messerabschnitt 55 und der Augenmesserab- 
schnitt 54 das Nahgut 200 schneiden (Schritt 3107). Dartach wird das Messer. 5 
angehoben (Schritt J108), und das Messer 5 wird von dem NShgut 200 ge- 
trerint, Zu diesem Zeitpunkt liegtder Anhebebetrag Pi des Messers 5 Inner- 
halb eines Bereichs von 0 < Pi < F - a, GemaB der vorstehenden Betnebswei- 
se werden der Augenabschnitt 202 und der liheare Abschnitt 203 an dem Nah- 
gut 200 durch den Augenmesserabschnitt 54 und den linearen Messerabschnitt 
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55 gebfldet. AuBerdem 1st bel der Bewegung des Messers S die Absenkrichtung 
die Minus(-)-Richtung. 

Da es einen ungeschnlttenen Abschnitt zwischen dem gebildeten Augen- 
abschnitt 202 und dem gebildeten llnearen Abschnitt 203 gibt, wird als nach- 
stes eih Schneiden des ungeschnlttenen Abschnitts ausgefuhrt. 

. Zuerst wird das Nahgut durch die Nahgutzufuhn/orrichtung zugefuhrt 
und in der Plus(+>RJchturig In FIG. 12 bewegt (Schritt J109), und der unge- 
schnittene Abschnitt zwischen dem Augenabschnitt 202 und dem linearen Ab^ 
schhltt 203 wird genau unter den linearen Messerabschnitt 55 gebracht. Der 
ungeschnittene Abschnitt zwischen dem Augenabschnitt 202 und dem linearen 
Abschnitt 203 kann genau unter den llnearen Messerabschnitt 55 gebracht 
werden, Ihdem das NShgut 200 zu diesem Zeitpunkt so zugefuhrt wird, daQ 
der Zufuhrbetrag S in einem Bereich von (U - L 2 ) - U/2 < S <; U- L 2 liegt. 
AuSerdem ist der Maximal wert Li - L 2 des Zufiihrbetrags S der Maximal wert, 
wenn angenommen wird # da6. U < 2L 2 . . 

Dann wird das Messer 5 durch das Betatigungselement 2 zu der ersten 
Position abgesenkt (Schritt J 110). Die Pulszahl des Motors 21 des BetStigungs- 
elements 2 1st so eingesteflt, daB der Absenkbetrag D 2 des Messers 5 zu die- 
sem Zeitpunkt (D - a) > D 2 > F wird. Dadurch vyird das Messer 5 zu der ersten 
Position abgesenkt, und das Nahgut 200 wird nur durch den linearen Messer- 
abschnitt 55 geschnitten, 

Nachdem das Messer 5 abgesenkt worden 1st, wird das Messer 5 wleder 
angehoben (Schritt Dili), per Anhebebetrag D x des Messers 5 zu diesem . 
Zeitpunkt 1st 0 < D t < F- a. Dadurch kann der lineare Messerabschnitt 55 aus 
dem Nahgut 200 herausgezogen werden. 

GernaB der vorstehend beschriebenen Betriebsweise wird zwischen dem 
Augenabschnitt 202 und dem linearen Abschnitt 203 durch den'liniearen 
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Messerabschnitt 55 finear geschnitten, und das Augenknopfioch 201 wird so 
. geblldet, daB der Augenabschnitt 202 und der lineare Abschnitt 203 mitein- 
ander verbunden sind. 

A!s nachstes wird. abgefragt, ob die L2nge Li des gebildeten Augen- 
knopflochs 201 die erforderliche LSnge Lo errelcht hat (Schritt J112). Wenn die 
L3nge L x die erforderliche LSnge Lo 1st (wenn nlcht Lq > Li), wird die Bildung 
des Augenknopflochs 201 beendet. Dann wird abgefragt, ob das Umstechen . 
(Nahen) an der Peripherie des Augenknopflochs vorher ausgefuhrt worden ist 
(arn Ende schneiden) oder nicht ( am Anfang schneiden) (Schritt J113), Wenn 
am Anfang geschnitten worden 1st, wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzu- 
fuhryorrichtung zu einer NShposition bewegt (Schritt 3114), und das Nahen 
wird ausgefuhrt (Schritt J115). Nachdem das Nahen beendet worden 1st 
(Schritt Jl 16), wird die Bildung des Augenknopflochs 201 abgeschiossen 
(Schritt Jl 17). Ferherwird, wenn am Ende geschnitten worden ist, die Bildung 
des Augenknopflochs 201, da das Nahen (Umstechen) bereits abgeschiossen 
worden ist, ebenfalls abgeschiossen (Schritt 3118).. 

Andererseits wird, wenn die Lange L x noch nicht die erforderliche Larige 
U.erreJcht hat (wenn U > U), elneErweiterung des llnearen Abschnitts 203 
des Augenknopflochs 201 ausgefuhrt. 

Eine Zufuhrrate n = {(U - U)/(L 2 - a)} - N des Nahguts 200 gemaQ der 
Nahgutzufuhrvorrichtung, urn die Lange Li zu der .erforderlfchen L3nge U zu 
rpachen, wird erhalten, und es wird abgefragt, ob die 2;ufuhrrate n nicht groBer 
1st als 1 (Schritt Jl 19). Hlerbei Ist N eihe Zufuhrhaufigkeit (N = 1, 2; 3/...). des . 
Nahguts 200 und ist ein numerischer.Wert, der jedesmal, wenn das NShgut 
200 zugefuhrt wird, hochgefcahlt wird. 

. Wenn die Zufuhrrate n groSer ist als 1, wird das Nahgut 200 durch das 
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Nahgutzufuhrelement urn den Zufuhrbetrag von Si = ~{(Lo - U) + N x ( L 2 - 
a)} ({(Lo - U) + N x (L 2 - a}} in der Minus(-)-Richtung in FIG. 12) zugefuhrt 
(Schritt 120), und danach. wird das Messer 5 durch das Betatigungselement 2 
abgesenkt, bis der Absenkbetrag D 2 zu (D - a) > D 2 > F wird (Schritt J121). 
GemSB diesem Schritt J 121 wird das Messer 5 zu der ersten Position abge- 
senkt und schneidet das Nahgut 200 nur durch den linearen Messerabschnitt, 
so daB eine Erweiterung des linearen Abschnltts um die Lange des im wesent- 
lichen linearen Messerabschnitts ausgefuhrt werden kann. Danach w/rd das 
Messer 5 um den Anhebebetrag D a , welcher 0 < D r < F - a ist, angehoberi 
. (Schritt J122), 

Die vorstehend beschriebene.Betriebsweise wird ausgefuhrt/ bis die Zu- 
fQhrrate n nlcht mehr grtJSer 1st als 1. 

Wenn die Zufuhrrate n nlcht groBer ist als 1- wird das Nahgut 200 durch 
die Nahgutzufuhrvomchtung um den Zuftihrbetrag von S 2 = -n x (L2 - a) (n x 
(U - a) In der Minus(-)-Richtung in FIG, 12) zugefuhrt (Schritt J123), und. das 
Messer 5 wird durch das Betatigungselement 2 abgesenkt, bis der Absenkbe- 
trag D 2 zu (D - a) > D 2 > F wird (zu der ersten Position) (Schritt J124), Da- 
durch schneidet das Messer 5 das Nahgut 200 nur durch den linearen Messer- 
abschnitt 55, so daB eine Erweiterung des linearen Abschnitts, die eine kGrzere 
Lange als die LSnge des linearen Messerabschnitts 55 aufweist, ausgefuhrt 
werden kann; Danach wird das Messer S angehoben (Schritt J125), und das 
Messer 5. wfrd aus dem Nahgut 200 herausgezogen. AuBerdem wird der Anhe- 
bebetrag Di des Messers 5 zu. diesem Zeitpunkt so eingestellt, daB Di < F gilt. 

GemaS der vorstehend beschriebehen Betriebsweise wird das Schneiden 
des Augenknopflpchs 201 mit der erforderilchen L3nge beendet. Danach wird 
abgefragt,.ob das Umstechen (Nahen) der Peripherie des Augenknopflochs 
vorher ausgefuhrt worden ist (am Ende schneiden) Oder nicht (am Anfang 
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schneiden) (Schritt J126). Wenn am Anfang geschnitten worden 1st, wird das 
Nahgut 200 durch die Nahgutzuruhrvorrichtung zu einer Nahposition bewegt 
(Schritt 3127), und das Nahen wird ausgefuhrt (Schritt J128). Nachdem das 
NShen beendet worden ist (Schritt J129), wird die Bildung des Augenknopf- 
lochs 201 abgeschlossen (Schritt J130). Ferner wird, wenn am Ende geschnit- 
ten worden ist, die Bildung des Augenknppflochs 201, da das N3hen (Umste- 
chen) bereits abgeschlossen worden ist, ebenfalls abgeschlossen (Schritt 
J131). 

[Viertes Verfahren] 

FIG, 20 und FIG, 21 sind Ru6diagramme, die den Abiauf eines vrerten 
Verfahrens zum Bdden des Augenknopflochs 201 ah dern NShgut 200 erlau- 
tern. Die Bezugszeichen D, F,. Li, U, a und U in den FluBdiagrarnmen sind in 
FIG. 6 und FIG. 12 gezelgt, wobei D die Distanz von dem unteren Ende des 
Augenmesserabschnitts 54 des an dem Ursprung angeordneten Messers 5 zu 
der pberen Oberfiache der Messeraufnahme 6 bezeichnet, F die bistanz von 
dem unteren Ende des Augenmesserabschnitts 54 des an dem Ursprung ange- 
ordneten Messers 5. zu der oberen Oberfiache des Nahguts 200 bezeichnet, U 
die igesamte.Lange des Messers 5 bezeichnet, L 2 die LSngedes llnearen Mes- 
serabschnitts 55 des Messers 5 bezeichnet, U. die Lange des Augenmesserab- 
schnitts 54 des Messers 5 ist, und a die Dlstanz von dem unteren Ende des 
Augenmesserabschnitts 54 zu dem unteren Ende des llnearen Messerab- 
schnitts 55 bezeichnet. Ferner, wie in FIG. 13 gezeigt, ist a die L5nge des Ab- 
schnitts, urn den der bereits geschnittene.lineare Abschnitts 203 und der linea- 
re Messerabschnitt 55 einander uberiappen, 

Ferner werden Bewegungsbetrage S, Si und S 2 des Nahguts 200 und 
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Anhebe- und AbsenkbetrSge D x und D 2 in den FluBdlagramrnen durch Elnstel- 
len der Pulszahl des Motors der Nahgtitzufuhrvorrlchtung oder des Motors 21 
des BetatigungseJements 2 bestimmt 

Zuerst wird, in derselben Welse wte bet dem drltten Verfahren, das N3h- 
gut 200 auf dem Bettabschnitt 101 der Nahmaschine 100 angeordnet, so daB 
ein Lochbildungsvorgang begonnen wfrd (Schritt J140). Darin wird in dem 
Steuerungselement, auf der Basis von eingestellter Information, abgefragt, ob 
am Anfang geschnitten oder am Ende geschnitten wird (Schritt J141). Wenn 
am Anfang geschnitten wird, wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzufuhrvor- 
rtchtung zu der Nahgutschneidevorrichtung bewegt (Schritt 3145). Wenn am 
Ende geschnitten wird, wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzufuhrvorrich- 
tung zuerst zu eiher NShposltlon bewegt (Schritt J142), und das NShen wird 
ausgefuhrt (Schritt J143). Dann, nachdem das Nahen abgeschlossen worden 
ist (Schritt J144); wird das Nahgut 200 durch die Nahgutzufuhrvorpchtung zu 
der Nahgutschneidevorrichtung .bewegt (Schritt J145). In. der Zwischenzeit 
wird das Messer 5 in einem* nach pben angehobenen Zustand (Ursprungsposi- 
tion) angehalten. 

Als ncichstes wird das Nahgut durch die Nahgutzufuhrvorrichtung zuge- 
fuhrt und in der Plus(+)-Richtung in FIG. 12 bewegt (Schritt J146). Zu dlesem 
Zeitpunkt liegt der Zufuhrbetrag S des Nahguts 200 innerhalb des Bereichs 
von (Li> L 2 ) - Le/2 .< S < U - L 2 . Dadurch wird das Nahgut 200 so bewegt, daS 
der Abschnitt zwischen dem Augenabschnitt 202 und dem llnearen Abschnitt 
203, die im spateren Verfahrensverlauf gebiidet werden, genau unter dem 
linearen Messerabschnitt dfcs Mesisers 5 zu liegen kommt. Dann steht der End- 
bereich des liriearen Messerabschnitts 55 auf der Augenmesserabschnltt(54)- 
Seite nicht aus dem spater gebiideten Augenabschnitt 202 vor. AuBerdem ist 
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der Maxlmalwert U - L* des ZufQhrbetrags S der Maxlmalwert, wenn ange- 
nommen wird, daB L x < 2L 2 . . 

Dann, nachdem das Messer 5 zu der ersten Position (Absenkbetrag D 2 ) 
durch das Betatigungselement 2 abgesenkt worden 1st (Schritt J147), wird das 
Messer 5 angehoben. (Anhebebetrag Di) (Schritt J 148). Der Absenkbetrag D* 
des Messers 5 wird so eingestellt; daB (D - a) > D 2 > F gilt* Dadurch wird das 
Messer 5 zu der ersteri Position abgesenkt, und das Nahgut 200 wird nur durch 
den linearen Messerabschnitt 55 geschnitten. Ferner wird. der Anhebebetrag Di 
so eingestellt, daB 0 < D L < F - a gilt; AuBerdem 1st die Rlchtung, In der das 
Messer abgesenkt wird, die Minus(-)-Richtung. 

GemaB der vorstehenden Betriebsweise wird der Verblndungsabschnitt 
des Augenabschnitts -202 und des linearen Abschnitts 203 an-.dem Nahgut 200 
vorher geschnitten, bevor der Augen.abschnitt 202 und der lineare Abschnitt 
203 geschnitten und gebildet werden. 

Nachdem das NShgut 200 vyleder zu der Nahgutschrieldevorrfchtung 
zuruckbewegt worderi ist (Schritt J149), wirt das Messer 5 abgesenkt (Schritt. 
jl50). Der Absenkbetrag des Messers 5 zu diesein Zeitpunkt wird als D be- 
trachtet, und das Messer 5 wird zu der zweiten Position . abgesenkt. Danach 
wird das Messer 5 urn den Anhebebetrag Di (0 < D x < F - a) angehoben 
(Schritt J151)., . und das ; Messer 5 wird wieder aus.dem Nahgut 200 herausge- 
zogen. 

GemaB der vorstehehd beschrlebenen Betriebsweise werden der Augen- 
abschnitt 202 und der- lineare Abschnitt 203 zur selben Zeit geschnitten und 
gebildet, und das Augenkhopfloch 201 wird so gebildet/ daB derAugenab- 
schnitt 202 und der lineare Abschnitt 203 miteinander verbunden slnd. 

Als nachstes wird abgefragt, ob die Lange L x des gebildeten Augen- 
knopflochs 201 die erforderiiche L3nge U, erreicht hat {Schritt J152). Wenn die 
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Lange Li die erforderliche LSnge U 1st (wenn nicht U > L x ), wlrd die Bildung 
des Augenknopflochs 20i beendet. Dann wird abgefragt, ob am Ende Oder am 
Anfang geschnitten worden 1st (Schritt J 153). Wenn am Anfang geschnitten 
worden ist, wird das NShgut 200 durch die NShgutzufDhrvorrichtung zu elner 
Nahposijtion bewegt (Schritt 3154), und das. Naheri wird ausgefuhrt (Schritt 
J155). Nachdem das Naben beendet worden 1st (Schritt J156),,wird die Bildung 
des Augenknopflochs 201 abgeschlossen (Schritt Jl 57). Ferner wird, wenn am 
Ende geschnitten worden tet, die Bildung des Augenknopfioches 201, da das 
N3hen (Umstechen) bereits abgeschlossen worden ist, ebenfalls abgeschlossen 
(Schritt J 159). 

Wenn andererseits die Lange L t noch nicht die erforderliche LSnge U 
errelcht hat (wenn U > Li), wlrd elne Erwelterung des linearen Abschnltts 203 
des Augenknopflochs 201 ausgefiihrt. 

Eine Zufuhrrate n = {(U» Li)/(L 2 - a)} - N des Nahguts 200 gemaB der 
StoffzufOhrvonlchtung, urn die LSnge Li zu der erforderilchen Lange U zu ma- 
chen, wird erhalten, und eis wird abgefragt, ob die ZufOhrrate n nicht gr&Ber.lst 
als 1 (Schritt J 159).' Hierbei 1st N eine Zufuhrhaufigkeit (N = 1, 2, 3,...') des 
Nahgutes 200 r und ist e?n nu/nerischer Wert; der jedesmal, wenn das Nahgut 
200 zugefuhrt wird/ hochgezShit wird. 

Wenn die Zufuhrrate n groBer ist als 1, wird das Nahgut. 200 durch das 
NahgutzufQhrelement urn den Zufuhrbetrag von Si =* - {(W.-'U) + Nx(L 2 - 
<*)} '({(to Li) + N x (L 2 - a)} in der Minus(-)-Richtung fn FIG. 12) zugefuhrt 
(Schritt 3160), und danach wird das Messer 5 durch das.Betatiguhgselement 2 
abgesenkt, bis der Absenkbetrag D 2 zu (D - a) > D 2 > F wird (Schritt J161). 
GemSB diesem Schritt J161 wird das Messer 5 zu der ersten Position, abge- 
senkt und schneidet das Nahgut 200 nur durch den linearen Messerabschnitt 
55, und der llneare Abschnitt 203 des Augenknopflochs 201. wird. erweitert. 
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Danach wird das Messer 5 urn den Anhebebetrag D x von 0 < D x < F - a ange- 
hoben (Schritt J162); 

Die vorstehend beschrlebene Betriebsweise wird ausgefuhrt, bis die Zu- 
fuhrrate n nicht mehr groSer ist als'l. 

Wenn die Zufiihrrate n nicht groBer ist als 1, wird das Nahgut 200 durch 
die NabgutzufGhrvorrtchtung urn den Zufuhrbetrag yon S 2 --nx(U-a) (nx 
(L 2 - a) in der Minus(-)-Richtung in FIG. 12) zugefuhrt, und das Messer 5 wird 
durch das Betatigungsetement 2 abgesenkt, bis der Absenkbetrag D 2 zu (D - 
a) > Dz. > F wird (zu der ersten Position) (Schritt J164)i Dadurch kann eine Er- 
weiterung urn eine Lange, die kurzer 1st als die Lange des linearen Messerab- 
schnitts 55, ausgefuhrt werden. Dahach wind das Messer 5 angehoben, so da.B 
der Anhebebetrag D x zu D x < F wird (Schritt J165), urid das Messer 5 wird von 
dem NShgut 200 getrennt, 

. GemaS der vorstehend beschriebenen Betriebsweise wird das Schneiden 
des Augenknopflochs 201 mit der erforderllchen LSnge beendet Dann wird ab- 
gefragt, ob das Umstechen (Nahen) der Peripherie des Augenknopflochs v.or- 
her ausgefuhrt worden ist (am Ende schneiden) oder nicht (am Anfang schnei- 
den) (Schritt J166). Wenn am Anfang geschnitten worden ist, wird das Nahgut 
200 durch die N^hgutzufuhrvorrichtung zu einer: Nahpositfon bewegt (Schritt 
J167), und das Nahen wird ausgefuhrt (Schritt J168). Nachdem das Nahen be- 
endet worden iSt (Schritt J169), wird die Blldung des Augenknopflochs 201 ab- 
geschJossen (Schritt J170). Ferner . wird, wenn am Ende geschnitten worden 
ist, die.Bi/dung des Augenknopflochs 201, da das Nahen (Umstechen) berei.ts 
. abgeschlossen worden ist, ebenfails abgeschiossen (Schritt 3171). 

AuBerdem kann, ebenfails bei dieser AusfQhrungsform, mit dem Messer 
5 mit der gesamten Lange L* nur ein Augenknopfloch mit einer Lange U/ fur 
welche U ^ Li gilt, geblldet werden, Deshalb wird bei dem vorstehend 
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beschrlebenen dritten Verfahren und bei dem vorstehend beschrlebenen vler- 
ten Verfahren ein Messer zur BHdung des Augenknopflochs verwendet, das 
kurzer 1st als die gesamte Lange des Augenknopflochs, 

Ferner wird, wenn nicht das Augenknopfloch 201 gebildet wird, sondern 
ein Blumenlqch, das nur durch ein lineares Loch gebildet 1st, das Hneare Loch 
nur durch Absenken des Messers zu der ersten Position gebildet. Wenn das 
lineare Loch noch nicht die erfbrderliche Lange erreicht hat, wird das Nahgut 
200, ahnlich wie bei der Erweiterung des linearen Abschnitts 203 des Augen- 
knopflochs 201 bef dem dritten Verfahren und dem vierten Verfahren, unter 
Verwendung der NahgutzufQhrvorrichtung lahgs des linearen Lochs bewegt. 
Dann wird ein Endbereich des lihearen Lochs genau Unter dem Endbereich des 
linearen Messerabschnitts 55 an der Augenmesserabschnftt(54)-Selte ange- 
ordnet, und das Messer 5 wird durch das Betatigungselement 2 zu der ersten 
Position abgesenkt. Dieser Vorgang wird ebenfalls wiederholt, bis das lineare 
Loch die erforderllche Lange erhalt. 

AuBerdem kann, wenn die erweiterte Lange des linearen Abschnitts 203 
nicht die Lange des linearen Messerabschnitts 55 erreicht (die Zufuhrrate n 
klelner 1st als 1), da die Kante des linearen Messerabschnitts 55 geneigt ist, 
wie vorstehend beschrieben', es ausgefuhrt vverden durch Einstellen des Ab- 
senkbetrags des Messers 5 und durch Einstellen der Schneldtiefe des linearen 
Messerabschnitts 55, wenn das Nahgut 200 geschnitten. wird. 

Ferner. kann bei dem dritteh Verfahren entweder das Verblnden des li- 
nearen Abschnitts 2Q3 und des Augenabschnitts.202 oder die Erweiterung des 
linearen Abschnitts 203 vorher ausgefuhrt werden, 

GjemaB den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen von Stoff- 
schneidevorrichtungeh fur elne Nahmaschine umfaBt das Messer 5 den linea- 
ren Messerabschnltt 55 urid den Augenrnesserabschnitt 54. Der lineare 
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Messerabschnitt 55 steht weiter als der Augen messerabschnitt 54 zu der Mes- 
seraufnahme(6)-Seite vor. Dadurch kann, da ein Hneares, zu dem Augen- 
knopfloch 201 paralleles Loch durch ein einziges Messer geblldet warden kann, 
die Muhe eines AuswecbseJns ties. Messers entfalleru • ■ 

Da das Linearabschnittserweiterungsefement gem^B der Stoffzufuhrvor- 
richtung und das Betatigungselement 2 vorhanden sind, konnen das Augen- 
knopfioch 201 oder das paralleie Loch, die unterschfedliche Langen des II- 
• nearen Abschnitts 203 aufweisen, ebenfalls gebildet Werden, dhne die Messer- 
aufnahme 6 auszuwechseln. Ferner kann> wegen des Vorhandenseins des 
Wiederschneidefements gemSB cfer Stoffzufuhrvorrichtung und des Betati- 
gungselements 2, der Abschnitt, der nicht auf einmal geschnitten wercten 
konnte,-wie beispielsweise der Abschnitt zwlschen dem Augenabschnitt 202. 
und dem linearen Abschnitt 203, geschnitten werden.. 

Ferner kann ein Knopf durch das Augenknopfloch hindurchgefuhrt wer- 
den, obwohJ der Augenabschnitt nicht volistandig durch den Augenmesserab- 
schnitt 54 geschnitten werden. konnte, indem der Inhenbereich des Augenab- 
schnitts 202 mit dem linearen Messerabschnitt 55 geschnitten wird. 

Ferner kariri das NShgut 200 durch Neigen der Xante des linearen Mes- 
serabschnitts 55 geschnitten werden. Ferner. kann die Lange, die auf einrnal . 
durch den linearen Messerabschnitt 55 geschnitten Werden kann, kurz ge- 
macht werden, indem der Absenkbetrag des Messers 5 eingestellt wird. 

Daruber hinaus kann das Messer 5 durch das Vorsehen der Sehsoreri 
46, 47 und 50 zum Detefoieren der Position des Messers 5 und durch Steuern 
des Bewegungsbetrags des Messers 5 gemaQ der Puiszahl des Motors 21 an 
elner geelgheten Position angehalten werden. Dadurch kann eine.unnotige.Be-- 
. wegung yermieden werden, so daB es moglich.ist, zu versuchen, die Herstet- 
lungszeit zu verkurzen. . 
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Femer kann, da der lineare Messerabschnitt 55 des NShguts 200 so 
schneidet, das es abgeschert wird, eln schwer zu schneidendes Nahgut, bei- 
splelswelse eln Gewebe, bel dem Karborifasem urn den SchluBfaden herum 
gewunden sind, Oder ahnliches, einfach geschnitten werden. Deshalb kann, 
wle bei dem zweiten Verfahren und dem yierten Verfahren gezeigt, das Au- 
genknopfloch 201 einfach an dem NShgut geblldet werden, welches schwlerig 
zu schneiden ist, indem das Nahgut 200 mit dem llnearen Messerabschnitt 55 
vor dem Schneiden des Augenknopflpchs geschnitten wird. Femer wird ein sol- 
ches NShgut, sqgar wenn es nlcht durch den Augenmesserabschnitt 54 ge- 
schnitten werden kann, durch den linearen Messerabschnltt 55 geschnitten. 
Daher kann die Aufgabe als ein Knopfloch erfullt werden. 

AuBerdem ist die Erfindung, obwohl der lineare Messerabschnitt be! den 
vorstehehd beschriebenen Ausfuhrungsfbrmen mit einer Schraube Integral. an 
dem Augenmesserabschnitt festgelegt ist, die Erfindung nicht darauf be- 
schrankt. Der ilheare Messerabschnltt und der Augenmesserabschnitt konnen 
vorher einstuckig ausgebildet werden. 

Ferner kann das Augenknopfloch 201, obwohl es geblldet wird, indem. 
der Augenmesserabschnitt und der Ifneare Messerabschnltt Integral gemacht 
werden und von oben abgesenkt werden, dadurch gebildet werden, daB der 
Augenmesserabschnitt durch den ebenen Bereich der Messeraufnahme ersetzt 
wird und der lineare Messerabschnltt und der ebene Bereich Integral gemacht 
werden und von oben abgesenkt werden. 

Der Aufbau des Betatjgungselements 1st ebenfalls beliebig. Es sollte nur 
ein Aufbau sein, der dazu in der Lage 1st, ein Messer in vertikaler Richtung von 
oben abzusenken. " ' ". 

Es versteht sich von selbst, daB die ubrlgen konkreten Detailstrukturen 
Oder ahnllches in geelgneter Weise modlflziert werden konnen. 
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Wie vorstehend beschrieben, umfaSt, gemaS der Nahgutschneidevor- 
richtung fur elne Nahmaschine gerriaG einer Ausbildurig der vorliegenden Er- 
findung, das NShgutschneidemesser den Augenmesserabschnitt zum Bllden 
des Augenabschnitts und den linearen Messerabschnitt zum Bilden des linea- 
ren Schnitts. Das Augenknopfloch wird durch den Augenmesserabschnitt und 
den linearen Messerabschnitt geblldet, und das lineare Loch kann durch den 
linearen Messerabschnitt gebildet werden. Dadurch konnen das Augenknopf- 
loch und das lineare Knopfloch, welches den Augenabschnltt riicht hat, gebildet 
werden, ohne das Nahgutschneldemesser auszuwechseln. Ferner kann der li- 
neare Abschnitt des Augenabschnitts durch den linearen Messerabschnitt er- 
weitert werden, nachdem das Augenknopfloch durch den Augenmesserab- 
schnitt und den linearen Messerabschnitt geblldet vyorden 1st: 

Ferner kann das NShgutschneidemesser, das den Augenmesserabschnitt 
und den linearen Messerabschnitt umfaBt, einfach hergesteflt werden, indem 
der Abschnitt, der das Nahgut nicht schneidet, zwischen dem Augenmesserab- 
schnitt und dem linearen Messerabschnitt vorgesehen wird. Deshalb korinen . 
die Hersteliungskqsten deutlich reduziert werden. Ferner kann, da der Augen- 
abschnitt bzw. der (Ineare Abschnitt sauber geblldet werden kOnnen, efn sau- 
beres Augenknopfloch hergestellt werden. 

Daruber hinaus 1st der Augenmesserabschnitt weiter oben als der lineare 
Messerabschnitt angeofdnet, und Schheidvorgange durch den linearen Messer- 
: abschnitt und den Augenmesserabschnitt werden nicht zur selben Zeit ausge- 
fuhrt, so daB erreicht wird, daB der lineare Messerabschnitt das Nahgut zuerst 
schneidet und der Augenmesserabschnitt das Nahgut als nSchstes schneidet. 
Dadurch kann In einfacher Weise nur das lineare Loch gebildet werden, indem 
die Bewegung des Nahgutschneidemessers angehalten .wird, bevor der Augen- 
messerabschnitt das Nahgut erreicht. . . 
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Ferner kann, gemaB der Nahgutschneldevorrichtung fur eine Nahma- 
schine gemaB der zweiten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung, mit dem 
Betatigungselement zum Bewegen des Messers, urn ein Nahgut zu schnelden, 
das NShgutschneidemesser an jeder Anhalteposition angehalten werden, nam- 
Itch an der ersten Absenkposition, so daB nur der llneare Messerabschnitt das 
Nahgut schneidet, oder an der zweiten Absenkposition, so da8 der Hneare 
Messerabschnitt und der AugenmesserabschnStt das N5hgut schneiden. Des- 
halb konnen die Bildung des Augenknopflochs und die Bildung des linearen 
Lochs selektiv mit einem einfachen Aufbau ausgefuhrt werden. 

Ferner wird, gemaB der Niahgutscbneidevorrichtung fur eine Nahma- 
schine gemaB der dritten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung, das An- , 
heben und Absenken des NShgutschneidemessers durch das Betatlgungsele- 
ment durch das Steuerungselement sogesteuert. daB es zu der ersten Ab- . 
senkposition abgesenkt w/rd, nachdem es zu der zweiten Absenkposition abge- 
senkt worden ist. Dadurch blldet das Nahgutschneidemesser das Hneare. Loch, 
nachdem es das Augenknopfloch gebildet hat. Deshalb kann, vyenn das Nahgut 
oder das NShgutschneidemesser bewegt wird> nachdem das Nahgutschneide- 
messer zu der zweiten Absenkposition abgesenkt worden ist, eine Erwelterung 
des liniearen Abschnltts des Augeiiknopflochs, oder ahnliches, ausgefuhrt wer- 
den.. • 

Ferner wrrd, gemaB der Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahma- 
schlne gemaB der vierten Ausgestaltung der vorliegenden "Erfindung/ zwlschen . 
dem Absenken des Nahgutschneidemessers zu der zweiten Absenkposition und 
dem Absenken zu der ersten Ppsition durch das BetStigungselement das Steu- 
erelement so gesteuert, .daB das Nahgut durch das Bewegungselernent bewegt 
wird, Dadurch kann das lineare Loch jan eiher vorherbestimmten Position. an 
dem Nahgut gebildet werden> nachdem das Augenknopfloch gebildet worden 
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ist. Deshalb kann eine Erweiterung des linearen Abschnitts des Augenknopf- 
iochs Oder das Schneiden des Abschnitts, der nicht komplett geschnitten wor- 
den ist, in einfacher Weise ausgefuhrt werden, indem die Bewegungsrichtung 
und der Bewegungsbetrag des Nahguts eingestellt wird. 

Ferner konnen, indem das NShgut in einer solchen Richtung und urn 
eine solche Distanz bewegt wind, daO der lineare Messerabschnltt im Innen- 
berelch des Augenabschnitts abgesenkt wlrd, und wenn die Lange des linearen 
Messerabschnitts so gemacht wird, daB sie den Verblndungsabschnitt des Au- 
genabschnitts und des linearen Abschnitts errelcht, der Augenabschnitt und 
der lineare Abschnitt mlt Sicherheit miteinander verbunden werden. Ferner 
kann sogar dann, wenn das Nahgut ein schwierig zu schneidendes Gewebe ist, 
der Ihnenberelch des Augenabschnitts vollstandlg geschnitten werden- 

Ferner Icann, Jndern dais Bewegen des Nahguts und das Absenken des 
NShgutschneidemessers mehrere Male ausgefuhrt werden, eine Mehrzahl der 
linear gefbrmten Locher gebildet werden/ nachdem das Augenloch geblldet 
wordeh lst. Deshalb kann der lineare Abschnitt des Augenknopfiochs frei aiif 
eine beiieblge Lange erweitert wenden, ohne das Nahgutschneidemesser aus- 
zuwechseln; indem die Bewegungsrichtung des NShguts so gewahlt wird, da3 
der lineare Messerabschnltt den linearen Abschnitt des Augenknopfiochs er- 
weitert. 

Ferner werden die Richtung und Distanz zum Bewegen. des Nahguts so 
gewahlt, daS der lineare Messerabschnltt die linear geformten UJcher konti- 
nuierlich bilden kann. Dadurch kann der lineare Abschnitt des Augenknopfiochs . 
frei bis zu einer beliebigen Lange erweitert werden, ohne das Nahgutschneide- 
messer auszuwechseln, Indem das Bewegen des NShguts und das Absenken 
des Nahgutschneldemessers mehrere Male ausgefuhrt werden. 
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Daruber hlnaus wird, mindestens elnmai bei dem mehrmallgen Absen- 
ken zu der ersten Abserikposition, das Nahgut so bewegt, daB. der lineare Mes- 
iserabschnitt in den Innenbereich des Augenabschnitts abgesenkt werden 
kann. Dadurch konnen, wenn die Lange des linearen Messerabschnitts so ge- 
wahlt wird, daB er den Verbindungsabschnltt des Augenabschnitts und des li- 
nearen Abschnitts erreicht, das augenfonmige Loch und das linear geformte 
Loch vollstandig mitefnander verbunden werden. Ferner kanh sogar dann, 
wenn das zu schneidende Nahgut ein schwierig zu schneldendes Gewebe ist, 
der Innenbereich des Augenabschnitts vollstandig geschnitten werden. 

Ferner wird, gemaB der Nahgutschneidevorrichtuhg fur eine Nahma- 
schlne gemaB der fiinften Ausgestaltung der vorliegenden Erflndung, beyor 
das ISiahgutschneidenriesser zu der zwelten Absenkposltlon abgesenkt wlrd, das 
Nahgut durch das Bewegungselemerit bewegt, und das Nahgutschneidemesser 
wlrd zu der ersten Absenkpositfon abgesenkt. Dann wird die Position des Nah- 
guts wiederhergestellt. Dadurch wird das lineare Loch an der Position gebildet, 
wb das Augenknopfloch gebildet werden wlrd, bevor das Augenknopfloch ge- 
bildet wird. Dadurch kann das schwierig zu schneidende Gewebe mit SIcherheit 
geschnitten werden, und das Knopfloch kann. sauber gebildet werden, 

Ferner kann das linear.geformte Loch an der Position gebildet werden, 
wo der Augenabschnitt gebildet werden wird, indem das Nahgut so bewegt 
wlrd, daB der lineare Messerabschnitt in den. Innenbereich des Augenab- 
schnitts abgesenkt werden wird. Deshalb kann, da das Gewebe In dem Innen- 
bereich des Augenabschnitts vorher geschnitten wird,. das Gewebe mit Sicher- 
helt durch den Augenmesserabschnitt geschnitten werden, auch wenn es ein 
schwierig zu schneidendes Gewebe 1st, und das Knopfloch kann gebildet wer- 
den. 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 

Wie vorstehend beschrieben, kann die Nahgutschneidevorrichtung der 
vorllegenden Erflndung weithln bel elner NShmaschrne verwendet werden, urn 
einen Lochabschnitt an einem Nahgutzu bilden, so daB dieser zu einem 
Knopfloch wird. Sle 1st dazu in der Lage, ein Augenknopfloch oder ein lineares 
Loch mft unterschledllcher L8nge zu bflden, ohne ein Messer und elne Messer- 
aufhahme auszuwechseln. 
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ZUS AM MEN FASSU NG 

Eine Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine, die ein Augen- 
knopfioch und ein lineares Loch mit unterschiedlichen Langen bilden kann; 
ohne ein Messer und eine Messeraufnahme auszuwechseln, wlrd bereitgestellt. 
Die Nahgutschneidevorrichtung 1 fur eine Nahmaschine, die in der Nah- 
maschine 100 yorgesehen ist, welche ein Knopfloch an. einem Nahgut 200 bil- 
det und ein Umstecnen in der Peripherie des Knbpflochs ausfuhrt, umfaBt ein 
Messer 5, das das NShgut schneidet, um das Knopfloch zu bilden. Das Messer 
5 umfaBt einen Augenmesserabschnitt 54 zum Bilden eines Augenabschnrtts 
202 eines Augenknopflochs 201 von Knopfldchem, die den Augenabschnitt 202 
und einen iinearen Abschnitt 203 enthalten, und elneh iinearen Messerab- 
schnitt 55 zum Bilden eines Iinearen Schnitts, der dazu in der Lage ist, der Ii- 
neare Abschnitt 203 des Augenknopflochs 201 zu sein. Ferner ist der Augen- 
messerabschnitt 54 weiter oben als der Iineare Messerabschnitt 55 angeord- 
net, so daB der Iineare Messerabschnitt 55 zuerst schneidet und der Augen- 
messerabschnitt 54 als nachstes schneidet, wenn das Nahgut 200 geschnitten 
wlrd, indem der Iineare Messerabschnitt 55 und der Augenmesserabschnitt 54 
des Messers 5 zusammen gegen das Nahgut 200 bewegt werden. ; 
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ANSPRUCHE 

1. Efne Nahgutschneldevprrfchtung fureine Nahmaschine, umfassend: 
ein Nahgutschneidemesser zum Schneiden eines N5hguts, um eln 

Knopfloch mit einem Augenabschnitt und einem linearen Abschnitt zu bilden, 
wobel das Nahgutschneidemesser folgendes umfaBt: 
einen Augenmesserabschnitt zum Bilden eines augenformigen (runden) 

Lochs; und 

einen linearen Messerabschnitt zum Bilden eines linear geformten 

Lochs; 

wobel ein Augenknopfloch an dem Nahgut gebildet werden kann, Indem 
sowohl der Augenmesserabschnitt als auch der Ilneare Messerabschnitt ver- 
wendet werden, und ein lineares Loch an dem N3hgut nur durch den linearen 
Messerabschnitt gebildet werden kann, ohne.daB der Augenmesserabschnitt 
auf das Nahgut einwlrkt, wenn das Nahgut durch das Nahgutschneidemesser 
geschnitten wird. 

2. Die Nahgutschneidevorrichtung fOr.elne Nahmaschine nach Anspruch 1, 
wobel eln Abschnitt, der das Nahgut nicht schneidet, zwischen dem Augen- 
messerabschnitt. und dem linearen Messerabschnitt des Nahgutschneldemes- 
sers vorgesehen 1st. . 

3. Die Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine nach Anspruch 1, 
wobei der Augenmesserabschnitt weiter oben ais der lineare Messerabschnitt 
angeordnet ist, so daB der Augenmesserabschnitt das Nahgut schneidet, 
nachdem der Ilneare Messerabschnitt das. Nahgut vorher geschnitten hat, 
wenn das Nahgut geschnitten wird, indem. der Ilneare Messerabschnitt, und der 
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Augenmesserabschnitt des Nahgutschneidemessers gemeinsam gegen das 
Nahgut bewegt werden. 

4. . Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine, umfassend: 

ein Nahgutschneidernesser, das einen Augenmesserabschnitt zum Bllden 
eines augenformigen Lochs und einen linearen Messerabschnitt zum Bifden 
ejnes linear geformten Lochs aufweist, wobef der lineare Messerabschnitt se- 
parat und weiter unten als der Augenmesserabschnitt angeordnet 1st; und 

ein Betatlgungselement, das dazu in der Lage ist, anzuheben und wahl- 
weise zu einer ersten Absenkpositlon, in der der lineare Messerabschnitt auf 
ein NShgut aus elncr angehobenen Position abgesenkt 1st, und zu elner zwei- 
ten Absenkposition, in der der Augenmesserabschnitt und der lineare Messer- 
abschnitt auf das Nahgut aus einer angehobenen Position abgesenkt sind, ab- 
zL'serrken; 

wobei wahlvyeise ein (ineares Knopflocb und ein Augenknopfioch gebildet 
werden konnen. 

5. . Nahgutschneidevorrichtuhg fur eine Nahmaschine, Umfassend: 

ein Nahgutschneldemesser, das einen Augenmesserabschnitt zum Bllden 
eines augenformigen Lochs und einen linearen Messerabschnitt zum Biiden 
eines linear geformten Lochs, aufweist, wobei der lineare Messerabschnitt se- 
parat und weiter unten als der Augenmesserabschnitt angeordnet ist; 
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. em Betatiguhgselement, das dazu in der Lage ist, anzuheben und wahl- 
weise zu einer ersten Absenkposition, In der der lineare Messerabschnitt auf 
ein Nahgut aus. einer angehobenen Position abgesenkt ist, und zu einer zwei- 
ten Absenkpositlon, In der der Augenmesserabschnitt und der lineare Messer- 
abschnitt auf das Nahgut aus einer angehobenen Position abgesenkt sirid, ab- 
zusenken; und 

■ ein Steuerelernent zum Steuern des Betatlgungsefements derart, daG 
das Nahgutschneidemesser zu der zweiten Absenkposition bei einem ersten 
Absenkvorgang und zu der ersten Absenkposition bei einem darauffblgenden 
Absenkvorgapg abgesenkt wlrd. 

6. Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine, umfassend: 

ein Nahgutschneidemesser, das einen Augenmesserabschnitt. zurn Bifden 
.eines augenffirmlgen Lochs und einen linearieh Messerabschnitt zurn Silden 
eines linear, gefbrmten Lochs aufwelst, wobei der lineare. Messerabschnitt se- 
parat und welter unten als der Augenmesserabschnitt angeprdnet 1st; 

ein Betatfgungselement, das dazu in der Lage ist, anzuheben und wahl- 
weise zu einer ersten Absenkposition, In der der llneare Messerabschnitt auf 
ein Nahgut aus einer angehobenen Position abgesenkt ist, und zu einer zwei- 
ten Absenkposition, In. der der Augenmesserabschnitt und der lineare Messer- 
abschnitt auf das N3hgut aus einer angehobenen Position abgesenkt sind/ ab- 
zusenken; 

ein Bewegungselement zurn Bewegen des Nahguts in einer Richtung, in 
der beide Messerabschnitte angeordnet sind; und 

ein Steuerungselement zum Bilden des augenformigen Lochs und des. 
linear geformten Lochs durch Absenken des Nahgutschneidemessers zu der 
zweiten Absenkposition, bevor das Nahgut urn eine vorherbestimmte LSnge 
bewegt wird, und durch anschlieBendes Absenken des Nahgutschneidemessers 
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zu der ersten Absenkposition, durch Steuern des Betatigungselerhents und des 
• Bewegungselements. 

7. Die Nahgutschneidevorrfchtung fur eine Nahmaschine nach Anspruch 6, 
wobel das Bewegen des NShgutes um die vorherbestimrnte Lange in einer sol- 
cheo Richtung und um eine solche Distanz erfolgt, daB der lineare Messerab- 
schnitt zu einem Innenbereich des augenformigen Lochs abgesenkt wird. 

8. Die Nahgutschneidevorrlchtung fur eine Nahmaschine nach Anspruch 6, 
wobei das Bewegen des Nahguts um die vorherbestimrnte Lange und das an- 
schlleBende Absenken zu der ersten Absenkposition mehrere Male ausgefuhrt 
werden. 

9. Die Nahgutschneidevorrlchtung fur eine Nahmaschine nach Anspruch 8, 
wobei das Bewegen des Nahguts um die vorherbestimrnte Lange in einer sol- 
chen Richtung urtd um e!ne solche Distanz erfolgt, daf3 der lineare Messerab- 
schnitt dazu in der Lage ist, das linear geformte Loch kontinuierllch zu bilden. 

10. Die Nahgutschneideyorrichtung fur eine Nahmaschine nach Anspruch 8, 
wobei das Bewegen des NShguts um die vorherbestimrnte LSnge in einer sol- 
chen Richtung und um eine solche Distanz erfolgt, daB mindestens efn Absenk- 
vorgahg aus der Mehrzahl von Absenkvorgangen zu der ersten Absenkposition 
so erfolgt, da B der lineare Messerabschnitt zu einem. Innenbereich des augen- 
formigen Lochs abgesenkt wird. 

11. : Nahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine, umfassend: 

ein Nahgutschneidemesser, das einen Augenrnesserabschnitt zum Bilden 
eines augenformigen Lochs und einen iinearen Messerabschnitt zum. Bilden- 
eines linear geformten Lochs aufweist, wobei der lineare Messerabschnitt se- 
parat und weiter unten als der Augenrnesserabschnitt angeordnet ist; 

ein Betatiguhgselernent, das dazu in der Lage ist, anzuheben und wahl- 
weise zu. einer ersten Absenkposition, in der der lineare Messerabschnitt auf 
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ein Nahgut aus einer angehobenen Position abgesenkt 1st, und zu einer zwei- 
ten Absenkposition, in der der Augenrhesserabschnitt und der lineare Messer- 
abschnitt auf das Nahgut aus einer angehobenen Position abgesenkt sind, ab- 
zusenken; 

ein Bewegungselement zum Bewegen des.Nahguts in einer Richtung, in 
der belde Messerabschnitte angeordnet sind; und 

ein Steuerungselernent zum Bewegen des Nahguts urn eine vorherbe- 
stimmte Lange und zum Bilden des linear geformten Lochs durch Absenken 
des Nahgutschneldemesserszu der ersten Absenkstellung, bevordas Nahgut 
um die vorherbestimmte Lange zuruckbewegt wird, und zum ahschlleBenden 
Absenken des Nahgutschneiderhessers.zu der zweiten Absenkposition, durch 
Steuern des Betatigungselements und des Bewegungselements. 
12. Die rvahgutschneidevorrichtung fur eine Nahmaschine nacri Anspruch 
11, wobei das Bewegen des Nahguts um die vorherbestimmte Lange in einer 
solchen Richtung und um eine solche Distanz erfolgt,daB der lineare Messer- 
abschni.tt zu einem Innenbereich des augenfSrmigen Lochs abgesenkt wird. 
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